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1 APRESENTACAO

A Federacéo das Cooperativas de Eletrificagcdo Rural do Estado de Sao Paulo e Rio de
Janeirog FECOERESP, em sua area de atuacdo, tem como objetivo propiciar condi¢des técnicas
e econdmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsiortid desenvolvimento
social dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

As normas técnicas e procedimentos de seguranca tem por objetivo apresentar os
principios basicos que norteiam os trabalhos em eletricidade executados pela FECOERESP,
buscando padronar os servigos prestadoAprimoramentos e adequacdes a realidade dos
trabalhos poderdo ocorrer em versbes futuras, buscando assim, refletir o mais
verdadeiramente possivel, a realizacao de trabalho seguro ra-dii@ da distribuidora.

As exigéncias agapresentadas estdo em consonancia com as normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicag\BNT, recomendacfes do Comité de Distribuic&DDI,
Associagdo Brasileira de Distribuidores de Energia EIEtAGRADEE e Agéncia Nacional de
Energia ElétricaANEEL.

Esta norma podera sofrer alteracbes no todo ou em parte, por razées de ordem
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverdo consultar periodicamente a FECOERESP quanto a eakataaies.

A presente norma ndo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros 6rgaos
competentes, mesmo a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em qualquer
ponto onde surgirem divergéncias entre esta norma técnica e as normas dos éigéos,
prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestbes para o0 aprimoramento desta norma serdo
analisadas e, caso sejam vdlidas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestdes deverdo ser enviadas a FEDERACAO CD®PERATIVAS DE
ELETRIFICAC}AO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIG; PECAERIRSP:

Departamento Técnico FECOERESP

Grupo Revisor: Edi¢cddargo/2023

Endereco: Rua Major Arthur Esteves, 2GENTRO
Cidade: Cerqueira Cesar

Estado: Sao Paulo

CEP18.7606000

Fone Fax: (14) 37128326

Contato email: fecoeresp@gmail.com
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2 CAMPE APLICACAO

A presente Norma técnica de padronizacdo apdieaas redes de distribuicdo de
energia elétricaaérea primaria com condutores protegidos (compactdps cooperativas
conveniadas a FECOERESPjzadals em perimetros urbanos e rurais, nas classes de tensdes
primarias de 1kV, 25kV e 36,2kV.
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3 OBJETIVO

Estabelecer norma técnica de padronizagéo de estruturas de redes de distribuicdo de
energia elétrica aéreprimariacom condutoregprotegidos- estruturas (conpactg, de modo
a assegurar condicdes técnicas e econbmicas, aliadas as novas tecnologias, favoraveis as
instalacbes das redes de energia elétrica, otimizando uma relacdo custo/beneficio e
melhorando os indices de qualidade das cooperativas conveniadas a ¢a@uedas
Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de S&o Paulo e Rio de¢JBE€IOERESP
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4 REFERENCIA NORMATIVA

4.1 Legislagdo

As determinacbes especificadas nesta Norma foram embasadas nos seguintes
ordenamentos legais e normas concernentes:

1. Norma Regulamentadora NMRO ¢ Seguranca em Instalacbes e Servicos em
Eletricidade;
2. NBR 542%, Projeto de inhasaéreas detransmisséo aubtransmissao denergia
elétrica- procedimento;
NBR 15688 Redes dalistribuicdo aérea de engia elétrica com condutores nus;
NBR 15992, Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos
fixados em espacadores para tensdes até 36,2 kV;
5. NTGD-02 ¢ Critériosbasicos paralaboracdo de projetos deede dedistribuicdo
de energia elétricaérea

Hw

4.2 ObrigagcOes e Competéncias

Compete aos o6rgdos de planejamento, engenharia, patriménio, suprimentos,
elaboracdo de projetos, construcdo, ligacdo, manutencdo e operacdo do sistema elétrico
cumprir e fazecumprir este instrumento normativo.
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5 TERMOS E DEFINICOES

5.1 Agéncia Nacional de Energia ElétrideNEEL

Autarquia em regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e EneMME
criada pela lei 9.427 de 26/12/1996, comfinalidade de regular e fiscalizar a geracéao,
transmissao, distribuicdo e comercializacdo da energia elétrica

5.6 Cabo de Guarda

Condutor conectado a terra e instalado no topo da estrutura com o objetivo de atrair
para si descargas atmosféricas.

5.7 Cabo Mensageiro

Cabo utilizado para a sustentacdo dos espacadores e separadores, e para protecao
elétrica e mecéanica da rede compacta.

5.9 Cabo Protegido (Compactde Rede Primaria

Cabo dotado de cobertura protetora de material polimérigtiljzada para eliminacéo
da corrente de fuga, em caso de contato acidental do condutor com objetos aterrados e
diminuicdo do espacamento entre condutores.

5.11 Circuito SecundarioalDistribuicdo

Circuito elétrico destinado a transportar energia elé&ride um transformador de
distribuicdo as unidades consumidoras.

5.12 Distribuidorade Energia Elétrica

Agente titular de concesséo ou permissao federal para prestar o servigco publico de
distribuicdo de energia elétrica.

5.25 lluminacédo Publica

Servigopublico que tem por objetivo exclusivo prover de claridade os logradouros
publicos, de forma periddica, continua ou eventual.

5.27 Neutro de Sustentacao
Cabo que além das suas finalidades elétricas intrinsecas do neutro, destarabém

a sustentar mecanicamente os condutosse reunidos helicoidalmente em sua volta,
vinculandese diretamente as ferragens e estruturas de sustentacdo mecanica.
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5.34 Redede Distribuicdo ConvencionalNua

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica condutores nus, suportados através
de isoladores.

5.36 Redede Distribuicdo Protegida Compacta

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores cobertos suportados
em espacadores sustentados em cabo mensageiro.

5.37 Redede Distribuicdo Primaria

Rede de distribuicdo de energia elétrica que alimenta transformadores de distribuicédo
e/ou pontos de entrega sob a mesma tensdo primaria nominal.

5.38 Redede Distribuicdo Secundéria

Rede de distribuicdo de energia elétrica queiderdos transformadores ligados as
redes primarias e se destina ao suprimento dos consumidores atendidos em tensado
secundaria e da iluminacéo publica.

5.39 Tensdo Secundaride Distribuicdo

Tenséao disponibilizada no sistema elétricaddaribuidora, com valores padronizados
inferiores a 2,3kV.

5.40 Tenséo Primariae Distribuicdo

Tenséao disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com valores padronizados
iguais ou superiores a 2,3kV.

5.47 Rede Primaria Nua

Rede de distribigdo em tensdo primaria que utiliza condutores nus.
5.48 Rede Priméaria Compacta

Rede de distribuicdo em tens&o primaria que utiliza condutores protegidos.
5.49 Rede Secundaria Nua

Rede de distribuicAo em tensdo secundaria que utitiaadutores nus, dispostos
verticalmente.
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6 CONSIDERACOES GERAIS

6.1 Generalidades

Para situacdes especiais ndo previstas nesta Norma, tais como areas com acentuada
presenca de substancias corrosivas e poluidoras psdéo adotar, provisoriamente,
sducdes proprias até o desenvolvimento das etapas complementares da padronizacao.

O presente padrao estabelece as instalacdes basicas. Eventualmente, o projeto tera
gue alterar ou completar detalhes para atender casos particulares possiveis de acontecer em
uma construcao.

Sao considerados normais 0s vaos primarios em redes urbanas de até 40m e em redes
rurais primarias de até 80m. Em projetos especiais, admgienaddos maiores, alteraneke
converientemente a estrutura primaria @ comprimento e resisténcimecanica do poste.

Cada estrutura € composta por desenhos orientatioms dimensdes em milimetros,

salvo indicacdo em contrarmrelacfes basicas de materiais.
6.2 Recomendacdes

A redeprimariade distribuicdo compacta protegida aplisa asistemas de distribuicéo
em que se deseja atingir niveis de confiabilidade superiores aos das redes convencionais nuas
e nos seguintes casos:
1. Locais onde possam ocorrer desligamentos provocados por interferéncia da
arborizacao na rede;
Em calcadas estreitae estruturas congestionadas;
Locais de frequentes ocorréncias de objetos lancados;
Locais muito proximos a redes, tais como edifica¢cbes, sacadas, anuncios;
Locais onde se exige um alto grau de seguranca nas instalacdes.

arwDd

NOTA:
1 ¢ BEm regides litorAneahaque se levar em conta os efeitos da salinidade sobre a cobertura do cabo

Os padrbes de montagenestabelecidos nestaNorma Técnica permitem uma
convivéncia menos agressiva entre a rede aérea de distribuicdo de energia elétrica e a
arborizacdo. Para tal, os condutores sdo cobertos com materiais que permitem eventuais
toques com galhos de arvores, dispostos de uma forma que agesfestinadoa sua
instalacdo sejaeduzido. Porém, ndo devem ocorrer contatos permanentes das arvores na
cobertura dos condutores, a fim de se evitar abraséo localizada e, amrgeerfuracdo da
cobertura, que fatamente ocasionara interrupcao no faenimento de energia elétrica e, em
caso de persisténcia, incéndio na cobertura protetora do cabo.

A conexao ilustrada por esta Norma € do tipo cumlzalendo ser utilizado outros tipos
de conexes.
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A amarracédo ilustrada por esta Norma é do tipo anel d@raacdo, podendo ser
utilizado outros tipos de amarracfes, como laco de amarradéande aluninio coberto.

Para a ancoragem da rede primaria as figuras sao ilustradas com gancho olhal,
podendo a distribuidora optar pela retirada do mesmo.

Para aancoragem do mensageiro as figuras sao ilustradas com manilha sapatilha,
podendo a distribuidora optar pela utilizagdo da sapatilha.

O neutroda rede secundaria@ apresentado em linhas tracejadas, ndo constando na
lista de materiais as quantidades dos gerorrespondentes a sua instalacao.

Os estais de ancora n&o devem ser utilizados em redes urbanas.

Para construcdo da rede compacta ndo é permitida a emenda do cabo mensageiro no
meio dovdo. A emenda prormada para mensageiro de fios de aco zincadanatiio-liga e
aco aluminio tem utilizacao prevista apenas na manutencao.

Nos cruzamentos aéreos com a rede convencional,-devastalar preferencialmente
a rede compacta em nivel superior, efetuando as ligacdes com o cabo de aluminio coberto,
observando aistancia minima de ligacéo de 0,5@ara classe de tensdo 15&\25k\e 0,70m
para classe de tenséo 36,2kV

O cabo mensageiro deve ser aterrado nos pontos em que haja malha de aterramento
de equipamentos e ateamentoda rede secundaria ou em pontos intermediarios, por meio
de uma haste de aterramentde aco zincado 2400mm de 15mm ou de aco cobreado de
2400mm com espessura de 254ume tal modo que a distancia entre os pontos de
aterramento nao seja superior a 300m.

Nos finais de linhas devee proteger as extremidades dos cabos cobertos, utilizando
se massau fita elétrica derede primariaou fita adesiva isolante.

Recomendse a utilizacdo deapa protetora nos conectores de derivacao res
gramposde linha viva ecbertura protetora para terminal de equipamentos, nos locais com
desligamentos frequentes da rede por contatos acidentais com arborizacdo, objetos e
pequenos animais ou aves.

A conexdao de pareaios e transformadores dever&er realizadas comid de cobre
protegido com bitola minima deEbmmz2e com classe de tenséo equivalente a classe de tensao
darede

N&o utilizar, em hip6tese alguma, fio de amarracdo nu sobre a cobertura dos
condutoresprotegidos

As redes primarias de linha de distribuicdo devem sealigadas conforme
procedimentos adotados para linha de transmisséo, de acordo com normas vigdtitpsa
1.
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Figural ¢ Montagem de esfera de sinalizagdo diurna em redes aéreas com condptotegidos

6.3 Exigéncias

Considersse como padronizadas as tensdes primarias nominais

13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV para classe de 15kV, 23,1/22,0/20,9/19,8/18,7kV para classe de

25kV e 34,5/33,0/31,5/30,0/28,5kV para classe de 36,2kV para tensdoedatzse seus
equivalentes pargéensdes fas-neutro.

Na elaboracdo da presente padronizacdo foram considerados em rede primaria
condutores protegidos de aluminde secadaninima35mm?para classe de tensao 15 e 25kV

e 70mm?2 para classe de tensao 36,2kV

Nesta padronizagdo foram consideradas reddsanas e rurais com condutores de

aluminio (CA) protegido com sec¢des indicada$adzelal:

z'kti/n)sao v Secédo do condutofmm?)

15,0 35 50 70 120 185
25,0 35 50 70 120 185
36,2 - -- 70 120 185

Tabelal ¢ Condutores CA protegido para redes urbanas e rurais

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Péagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 03/03/2023 20de 130




é Tipo: Norma Técnica e Padronizacdo NTGD-07
Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica Versédo02/2023

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica
aeneranoanossacene | AéreaPrimariacom CondutoreBrotegidos Estruturas (Bmpactg

Havendo neutro, onde ha condutor fase, deve ser adotada a mesma bitola da rede
secundaria, ndo havendo rede secundaria, 0 neutro, para rede primaria ssegde minima
4AWG para condutores fase decaad35mmz2 e 2AWG para os demais condutores fase.

Os pstes a serem instalados devem ser de concreto duplo T, concreto circular ou de
madeira. Os comprimentos minimos utilizados de 11m para rede primaria compacta e de
12,0m para estruturas queossuantransformadores ou equipamentos. Para comprimentos
inferiores deve verificar a determinacdo @&RIMdevendo ser levadas em consideracdo as
distancias minimas exigidas entre o condutor e o solo, conforme estabedeciéfagurab.

Quando for necesséario aplicar concreto para engastamento de postes;sdeve
observar o tempo minimo de cura de 30 dias, antes de subinsté esforcos mecanicos.

Para o dimensionamento das estruturas primarias deventgesultados os graficos
para escolha das mesmas

Para o dimensionamento mecanico dos postes deve ser observado ®-01C
(Critérios Béasicos para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica
Aérea).

Para a elaboracéo de projeto e naeeucao deve ser observado a Norma NDI@2
(Critérios Béasicos para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica
Aérea) e mediante consulta@GERIM

No caso ddransicdode rede convencional (condutores nysararede compacta

(condutoresprotegidog, os postes das estruturasstatransicdo deverao suportar as tracées
resultantes e serem devidamente engastados no solo, a fim de que o mensageiro e os cabos
protegidossejam corretamente tracionados.

Para evitar danos aos cabpsotegidos os mesmos devem ser descascados com
descascador para cabpsotegidos.
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7 AFASTAMENTOS MINIMOS

7.1 Afastamentos padronizados

i

%:y ﬁﬂﬂgﬁ;ﬂw

A
L
L
| F

Figura a Figura b Figura ¢
Afastamentos horizontal e vertical Afastamento vertical entre os condutores e 0 piso
entre os condutores e 0 muro da sacada, terraco ou janela das edificacdes

 E—— —

=
ﬁﬁf‘%
 —— —

i

t:
t:
s
n

Figura d Figura e Figura f Figura g
Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal entre Afastamentos horizontal entre os Afastamentos horizontal entre os
condutores e o piso da sacada, os condutores e a parede de condutores e a cimalha e o telhado condutores e as placas de
terraco e janela das edificagbes edificagbes de edificacoes publicidade

Figura2 ¢ Afastaments minimos¢ Condutores a edificacdes

Afastamentos Minimos

Priméario
Figura |15kV 36,2kV

A C A C
a 1000 3000 1200 3200
b - 1000 - 1200
c - 3000 - 3200
d 1500 - 1700 -
e 1000 - 1200 -
f 1000 - 1200 -
g 1500 - 1700 -

Tabela2 ¢ Afastamentos minimog Condutores a edificacdes
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NOTAS:

1¢ Se os afastamentol@ SN A OF A& Rl & CA3IdzNI & ao0é S -saidd afastaimedtosLIdzR S N
K2NAT 2ydFAa RIFI CA3IdzNF GRET

2 ¢ Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacéetaacos ou janelas for igual ou maior do que as
RAYSyapSa RIF&d CA3IdzNI & ao0é S a0ésx ynz as$ SEA3IS 2 | FI ¢
CA3JdzN} GRéX LRNBY 2 |FLadlySyd2 RI CA3dz2NY aS¢ RS@OS
3 ¢ Para os afastamentos da st de tensdo de 25kV deverdo ser admitidos os valores da classe de tenséao
36,2kV;

4 ¢ Valores de referéncia;: ABNT NBR 15992:2011.
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7.2 Afastamentos minimos dos condutores

Afastamento Minimo(mm)
Natureza do logradouro Tensé&oU (kV)
Comunicacdo €
cabos aterrados UK 1<UX oca
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3000 4500 5500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas | 3000 3500 5500
Locgus acessiveis ao transito de veiculos em & 4500 4500 6000
rurais
Locgus acessiveis a0 trar)sno de _maquinag oo 6000 6000
equipamentos agricolas em areas rurais
Ruas e avenidas 5000 5500 6000
En:cradas de prédios e demais locais de uso restri 4500 4500 6000
veiculos
Rodovias 7000 7000 7000
Ferrovias naeletrificadas e nao eletrificaveis 6000 6000 9000
NOTAS:
1 ¢ Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é
para tensfes até 36,2kV, conforme NBR 14165.
2 ¢ Em rodovias estaduais, recomensia que a distancia minima do condutor ao solo atenda a legisl
especifica do 6rgdo estadual. Na falta de regulamenta¢&o estadual, obedecer aos valtabslda

Tabela3 ¢ Entre os condutores e o solo

Tens&oU Afastamento minimo(mm)
(kV)

UX M 200

I1<Ux w™Mp 500

15<U x 6,@ 600

Tabela4 - Entre condutores de um mesmo circuito

Afastamento minimo
(mm)
TensaoJ (kV)
TensaoU (kV) (circuito superior)
(circuito inferior)
iK™ M F K| 15f [36,2K
Comunicacéo 600 1500 1800
UX ™ 600 800 1000
1<Ux Mp - 800 900
15<U x 6,8 - - 900

Tabelab - Entre condutores de circuitos diferentes
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7.3 Afastamentos minimosestruturas

/ ” )

\7 il
/ ‘

g e h (espagamento sem cruzeta de ramal)

Neutro

Fase A

Fase B
Fase C

RSI
(faixa de fixago)
o

Controle

1400 min.

T C

N .
100 min. =]

Faixa de Comunicagao
Ocupagéo

500 max.

Figura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

Afastamento minimo

(mm)

TensaoJ b Y X HpJK>2500

(kV) a ¢ d f d f € 9

15 800 500 800 800 800

350 150 | 500 | 200

36,2 900 700 900 1000 1000

Tabelab ¢ Afastamentos minimosEstruturas
NOTAS:

1 ¢ No caso de afastamentos minimos entre diferentes niveis e tipos de estruturas, os valores entre partes
energizadas devem obedecefabelad;
2 ¢ A altura minima h corresponde a flecha maxima é indicadeah&la3 e Figurab.
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7.4 Afastamentos minimos entre condutores de circuitos diferentes

36,2kV
i | i |
15kV
i | i
1kVv
| i
g S
o
8 o
g g
o —
2 o
o
o 4
3
o
15kV T 3
FJE 1kv r 1 1
Comunicagio W J J
ez
Figura4 ¢ Afastamentos minimog Circuitos diferentes
NOTAS:

1 ¢ Os valores das cotas indicadas sao para situagdes mais desfavoraveis de flecha;
2 ¢ Consultar a NBR 5422 para afastamentos envolvendo circuitos com tensdes superiores a 36,2kV e redes de
distribuicdo.
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7.5 Afastamentos minimos entre condutores em relagcédo ao solo

36,2kV

Versao02/2023

15kv

1kVv

Comunicagéo e
cabos aterrados

3000
4500
5500
5500

3000
3500
5500
5500
4500
4500
6000
6000
6000
6000
6000
6000

5000
5500
6000
6000
4500
4500
6000
6000

7000
7000
7000%
70002
6000
6000
9000
9000

Vias exclusivas

de pedestre
area rurai

NOTAS:

em de pedestre em
S area urbanas

ao transito de
veiculos em
area rurais

Vias exclusivas Locais acessiveis Locais acessiveis

ao transito de
maquinas e

equipamentos
agricolas em
area rurais

Ruas e
avenidas

Entrada de
prédios e

demais locais

de uso restrito
a veiculos

Figurab ¢ Afastamentos minimog Condutor ao solo

Rodovias
federais

Ferrovias nao
eletrificadas ou
néo eletrificaveis

1 ¢ Os valores indicados pelas cotas séo para as condi¢fes de flecha méaxima (50° C);

2 ¢ Osvalores indicados sdo para o circuito mais proximo do solo na condi¢éo de flecha maxima. Em caso de mais
de um circuito devem ser mantidos os afastamentos minimos definidoguaad;
3¢ No caso de rodovias federais deve ser previsto comunicagao.

4 ¢ Valores de referéncia;: ABNT NBR 15992:2011.
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7.6 Afastamentosminimosdos espacadores losangulares

Os espacadores losangulares sustentados no cabo mensageiro sao instalados a partir
de cada estrutura, distanciados desta @®@o com o especificado nesta NormaTrebelar.
Os demais espacadoresntermediarios¢ devem ser instalados ao longo da rede, mantendo
um afasamento entre si de no maximo Betros, conformeTabela8, distribuidos de forma
equidistante ao longo do vao (distancias menores podem ser utilizadas a fim de se aumentar
a seguranca em caso de rompimento dos cabos cobertos, proximo aos espacadores):

Estrutura Afastamento(m)
ClA CUIA &€H (8
C2 12

C3 CU3C4e CU44
Tabela7 - Afastamento entre primeiro espacador e o0 poste

Vao (m) Qtd. Espacadores
até 7

08 a 14
15a21
22 a 28
29 a 35
36 a 42
42 a 50

>51 Usar a féormula
Tabela8 - Numero de espacadores no vao

OO~ |WIN|IFL O

Férmula:

NE =V¢Dec¢cDd + 1
[

Onde:

NE¢ Numero de espacadores;

V ¢ Comprimento do vao (m);

De e Dd; Distancia dos primeiros espacadores a estrutura, a esquerda e a direita do
Vao;

| ¢ Intervalo entre espacadores.
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7.7 Estruturas basicas tangentes e derivacdes

7.7.1 Estrutura primaria monofasica tangente

150
150

-
150

150

1200 - 36,2KV
1200 - 36,2kV
1200 - 36,2KV

Neutro Neutro

Neutro

200 1200 - 15kV

Fase A Fase A

Fase B

Fase A
Fase B

200200 1200 - 15kV
200200 1200 - 15kV

200

Fase B

400

400
. 400

Controle

Controle Controle

T
A

Poste de Concreto
Secéo Circular

Poste de Concreto Poste de Madeira

Sec¢éo DT

Figurab ¢ Afastamentos minimog Estrutura monofasica tangente

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde a flecha méxima, conforigurab e Tabela3 ¢ Entre os condutores e o sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deeedle telecomunicacéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

3¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distdncias minimas entre fase e terra.
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7.7.2 Estrutura primaria monofasica tangente com derivagao

150

Fooiaezkv
4.51

400 200200 1200 - 15kV 500 - 15kV
T} e

1200 - 36,2kV

Neutro
Fase A

Fase B

Controle

i

Poste de Concreto

NOTAS:

Secdao Circular

150
—

|

500 - 15kV
.
700 - 36,2kV

1200 - 15kV

Neutro
Fase A

J“ l‘ 1200362kv§
o

Fase B

400 _ 200 200

Controle

\

1

150
f—

500 - 15kV
700 - 36,2kV/

Poste de Concreto
Sec¢do DT

e

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV g

L

J

[T

00 200 200

Versao02/2023

Neutro
Fase A

Controle

E
\
r

Poste de Madeira

Figura7 ¢ Afastamentos minimog Estrutura monofasica tangente com derivagéo

1 ¢ A alturah corresponde a flecha méxima, conforigurab e Tabela3 ¢ Entre os condutores e o sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deeedle telecomunicag¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos

daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.3 Estrutura trifasica tangente

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

200 200 200 200

1200 - 36,2kV

Neutro

Fase A

Fase B

200 200 200200 1200 - 15kV

Fase C

Controle

L

—
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Neutro
Fase A
Fase B
Fase C
Controle

"_‘u\—

Poste de Concreto
Secdo Circular

Poste de Concreto
Secdo DT

1200 - 36,2kV

Neutro

Fase A
Fase B
Fase C
Controle

]

M

00200 200200 1200 - 15kV

i}
b I =

v+ 1]

Poste de Madeira

Figura8 ¢ Afastamentos minimog Estruturas trifasicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde a flecha maxima, conforiRguras e Tabela3 ¢ Entre os condutores e 0 sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deasdle telecomunicacdo na estrutura, sdo considerados os afastamentos

daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas
3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.4 Estrutura primaria trifasica tangente com derivagao
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150
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?’1 150

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica
enerenoanossacente | A€reaPrimériacom CondutoreBrotegidos Estruturas (Bmpactg

Versao02/2023

.
—

|
4

1200 - 36,2kV %

‘200 200 200 ZOq 1200 - 15kV
1200 - 36,2kV

Neutro

K}

. \ Neutro

Fase A Fase A

Fase B Fase B

200200 200200 1200 - 15kV ji

Fase C
Controle

Fase C

Controle

i

I
|
|

~ Poste de Concreto  Poste de Concreto
Secdao Circular Secéo DT

jl

200200200200 1200 - 15kV

1200 - 36,2kV

QJ Neutro

Fase A

Fase B

Fase C
Controle

Poste de Madeira

Figura9 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifdsicas tangentes com derivacfes

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde a flecha méxima, conforigurab e Tabela3 ¢ Entre os condutores e o sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deeedle telecomunicag¢éo na estrutura, sdo considerados os afastamentos

daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia:

FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 03/03/2023

Pagina:
32de 130




<

CERIM

A ENERGIA DA NOSSA GENTE

Tipa Norma Técnica e Padronizacdo

NTCD-07

Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica
AéreaPrimariacom CondutoreProtegidos Estruturas (6mpactg

Versao02/2023

7.7.5 Estruturas primarias trifasicas tangentes com dois niveis

. 800-15kv

)

)

00200200200 1200 - 15kV

LZ

900 - 36,2kV

1200 - 36,2kV

LI

] Neutro
q:::[ Fase A
Fase B

e Fase C

o g

Controle

i

]

Poste de Concreto

NOTAS:

Secéo Circular

800 - 15kV
900 - 36,2kV

-

1200 - 36,2kV

Neutro

Fase A

Fase B

)

Fase C

‘200 200 200 ZOQ 1200 - 15kV

Controle

||

Poste de Concreto
Sec¢do DT

800 - 15kV
900 - 36,2kV

o

1200 - 36,2KV'

et Neutro
3 3= Fase A
S EEE—( Fase B
S EEE— Fase C

200200200200 1200 - 15kV

|

Controle

b

Poste de Madeira

FiguralO ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes

1 ¢ A alturah corresponde a flecha maxima, conforiguras e Tabela3 ¢ Entre os condutores e 0 sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deasdle telecomunicacdo na estrutura, sdo considerados os afastamentos

daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas
3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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Secao Circular Secdo DT

Figurall ¢ Afastamentos minimog Estruturas trifasicas tangentes e derivagdo no 1° nivel

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde a flecha maxima, conforiRguras e Tabela3 ¢ Entre os condutores e 0 sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deasdle telecomunicacdo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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Poste de Concreto " Poste de Concreto 7 Poste de Madeira
Secéo Circular Secédo DT

Figural2 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes com derivacéo no 2° nivel

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde a flecha méxima, conforigurab e Tabela3 ¢ Entre os condutores e o sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deasdle telecomunicacdo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.8 Estruturas primarias trifasicas tangentes com trés niveis
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Neutro
Fase A

Fase B

Fase C
Controle

Poste de Madeira

Figural3 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes

1 ¢ A alturah corresponde a flecha maxima, conforiguras e Tabela3 ¢ Entre os condutores e 0 sglo

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagdo deasdle telecomunicacdo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas
3 ¢ Os afastamentos horizontaisferem-se as distancias minimas entre fase e terra.
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8 ENGASTAMENTO DO POSTE

8.1 Locacéo
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Largura do Passeio k (mm)

f (mm)

d (mm)

k <2500

150

350

k > 2500

200

500

5 2 A F

) f Meio Fio
o
Lo
k
Figurald ¢ Locacao
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8.2 Engastamento de postedetalhes da fundacgéo

150
n
150
150

Terra bem socada

Em camadas de 200mm Matacéo, tora de madeira

ou pré-moldado de concreto

Solo néo atingido
pela escavacao

300

Concreto com
trago adequado

Matacéo, tora de madeira
ou pré-moldado de concreto

Engastamento simples Base reforcada Base concretada

Figural5 ¢ Engastamento de posteDetalhe da fundagéo

F = Resultado dos esfor¢os no poste.

NOTAS:

1¢! LINBFdzy RARFRS RS Sy3raidlyYSyid2 &aSé& LI NI |jdzk £ 1jdzSNI i
= 1500mm; L = comprimento do poste em milimet®araR S G SNX A Y I cenn Zab&8l®, a C£ X GSNJI |

2 ¢ Caracteristica considerando coeficiente compressibilidade C = 2000daN/m3.
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9 ESTRUTURAS DE REDEHSPACTAS

9.1 Simbologia béasica

Passante até 6° Passante até 45° Fim de linha Ancoragem dupla

Figural6 ¢ Simbologia basica

NOTAS:
1 ¢ Além das instalagBes monofasicas entre fase e neutro, poderdo ser esdaemstalacdes com duas fases
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Passante até 6° Passante até 45° Fim de linha

Ancoragem dupla

o
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¥

I200" 600 !
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1000 _| 1000
{ma T 4
3 — —
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[ = \ |
E ’ 12000 12000 o
S (max) (max) 1 8
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3
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8000 8000
(méx.) | (méx.)

4000

1000 _| 1000
max) T (max.)

2

33 s

8000 _| 8000
(méx.) | (max)

Figural7 ¢ Afastamentos minimos nas estruturas
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9.3 EstruturaQJl

9.3.1 Poste de concreto de secéo circular

F-56

A-37

M-26

: = u A x
B =l B

Figural8 ¢ EstruturaCJl ¢ Poste deconcreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢édo

A37 |2 Espacador monofasico F56 |1 Braco tipo L

F10 |2 Cinta pargposte se¢aocircular M-26 (4 Anel de amarracao

F31 |2 Parafuso de cabec¢a abaulada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTA:

1 ¢ A estrutura @1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 6°.
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9.3.2Poste de concreto de secatuplo T (DT)

- % o % x
£ =l =

Figural9 ¢ EstruturaQJl ¢ Pode de concreto desecdoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A02 |2 Arruela quadrada M-26 (4 Anel de amarracao
A37 |2 Espacador monofasico P2 |1 Poste de oncreto dese¢caoDT
F30 |2 Parafuso de cabegguadrada P-3 |1 Poste de madeira
F56 |1 Braco tipo L
NOTA

1 ¢ A estruturaQJl é usada em tangentes podendo também eepregada em angulos de até 6°;
2 ¢ Aumentar a cota em 5@m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.4 EstruturaQJ1A

9.4.1 Poste de concreto de secéo circular

F-30
F-57

A-37

M-26

£ I}

Figura20 ¢ EstruturaCJ1A ¢ Poste de concreto de sec¢éo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

A34 |1 Braco antibalango F56 |1 Braco tipo L

A37 |1 Espacador monofasico F57 |1 Estribo para braco tipo L

F10 |3 Cinta para poste circular M-26| 2 Anel de amarracao

F30 |1 Parafuso de cabeca quadrada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
F31 |3 Parafuso de cabeca abaulada

NOTA:

1 ¢ A estrutura CU1A deve ser utilizada a cada 200 m de rede, ao longo do trecho de rede tangente de estruturas
CUL.
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9.4.2 Poste de concreto de secatuplo T (DT)

;

A=
o

Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica Versédo02/2023

P-2 ou P-3

£

]

Figura21 ¢ EstruturaCJ1A ¢ Poge de concreto desecaoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. | Descricdo ltem Descricao

A2 3 Arruela quadrada F57 Estribo para braco tipo L

A34 |1 Braco antibalanco M-26 Anel de amarracdo

A37 |1 Espacador monofasico p-2 Poste de oncreto dese¢caoDT

F30 |4 Parafuso de cabec¢a quadrada | P-3 Poste de madeira

F56 |1 Braco tipo L
NOTA
1¢ A estrutura CU1A deve ser utilizada a cada 200 m de rede, ao longo do trecho de rede tangente de estruturas
CUL.

2 ¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.5 EstruturaCuU3

9.5.1 Poste de concreto de secéo circular

=2l

‘ RYY d
Figura22 ¢ EstruturaCJ3 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Iltem | Quant. | Descri¢do

F10 |2 Cinta para poste circular F31 |2 Parafuso de cabec¢a abaulada

F13 |1 Gancheolhal I-6 1 Isolador suspensao

22 |2 Manilhasapatilha P1 |1 Poste de concreto de sec¢éo circular
25 |2 Olhal para parafuso

NOTA:

1 ¢ Na classe de tensae 36,2kV utilizar alca prdormada para cabos de aluminmotegido. Na classe de
tensdo 15k\e 25kV alternativamente podera ser utilizada alca ffoémada para cabos de aluminpootegida
porém devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem.
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9.5.2 Poste de concreto de secatuplo T (DT)

F-30

o F ﬁ:—\i
F-22
° F-22
’ %fo co— A
o x 7
o F-13 1-6

=

Versao02/2023

Figura23 ¢ EstruturaQJ3¢ Poste de concreto de sec@l oude madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 2 Arruela quadrada F30 |2 Parafuso de cabeca quadrada
F13 |1 Gancheolhal I-6 1 Isolador suspensao

F22 |2 Manilhasapatilha P2 |1 Poge de concreto de se¢do DT
25 |2 Olhal para parafuso P3 |1 Pode de madeira

NOTA

1 ¢ Na classe de tensade 36,2kV utilizar al¢ca prdormada para cabos de aluminmotegido. Na classe de
tensdo 15k\e 25kV alternativamente podera ser utilizada alca ffoémada para cabos de aluminpootegida
porém devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem.

2 ¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.6 EstruturaCu4

9.6.1 Poste de concreto de secao circular

F-25

F-22

F-22

=
=
Figura24 ¢ EstruturaCJ4 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

F10 |2 Cinta para poste circular 31 |4 Parafuso deabeca abaulada

F13 |2 Gancheolhal -6 |2 Isolador suspensao

F22 |4 Manilhasapatilha P1 |1 Poste de concreto de sec¢do circular

25 |4 Olhal para parafuso

NOTA

1 ¢ Estrutura utilizada para angulaesnforme tabela 141 da NT@02 eem caso de mudanca de bitola e quando

ha necessidade de encabegamento.

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar 0 seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar
conectores parawg interligacéo;

4 ¢ Na classe de tensdo @6,2kV, utilizar alca préormada para cabos de aluminio coberto. Na classe de tensao

15 kVe 25 kV, alternativamente podera ser utilizada al¢a-fardnada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dampreferéncia ao grampo de ancoragem.
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9.6.2 Poste de concreto de secatuplo T (DT)

= =
B =
Figura25 ¢ EstruturaQJ4 ¢ Poge de concreto desecdoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

F13 |2 Gancheolhal -6 |2 Isolador suspensao

F22 |4 Manilhasapatilha P2 |1 Poste de concreto de se¢do DT

25 |4 Olhal para parafuso P-3 |1 Poste demadeira

F30 |2 Parafuso de cabegguadrada

NOTAS:

1 ¢ Estrutura utilizada para angulesnforme tabela 141 da NTI02 eem caso de mudanca de bitola e quando

h& necessidade de encabegcamento.

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No casmeeessidade de seccionamento do mesmo, utilizar
conectores para sua interligacao;
4 ¢ Na classe de tensdo @6,2kV utilizar alca prédormada para cabos de aluminio coberto. Na classe de tensao
15 kVe 25 kV, alternativamente poderd setfilizada al¢a préormada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dar preferéncia ao grampo de ancoragem.
5 ¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.7 EstruturaCl

9.7.1 Poste de concreto de sec&wrcular

8
e

‘ C
=

Figura26 ¢ EstruturaCl ¢ Poste de concreto de secdo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢édo

A38 |2 Espagadolosangular F56 |1 Braco tipo L

F10 |2 Cinta pargposte se¢aocircular M-26|8 Anel de amarracao

F31 |2 Parafuso de cabec¢a abaulada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTA:

1 ¢ A estrutura C1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 6°.
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9.7.2 Poste de concreto de secatuplo T (DT)
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Figura27 ¢ EstruturaCl ¢ Pode de concreto desecdoDT ou de madeira

LISTA DEIATERIAIS

ltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 2 Arruela quadrada M-26|8 Anel de amarracao
A38 |2 Espacador losangular P2 |1 Poste de oncreto dese¢caoDT
F30 |2 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-3 |1 Poste de madeira
F56 |1 Braco tipo L
NOTA

1 ¢ A estrutura @ é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 6°.
2 ¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.8 EstruturaClA

9.8.1 Poste de concreto de secéo circular

£

Figura28 ¢ EstruturaCAl ¢ Poste de concreto de sec¢éo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A34 |1 Braco antibalango F56 |1 Braco tipo L
A38 |1 Espacgadolosangular F57 |1 Estribo para braco tipo L
F10 |3 Cinta para poste circular M-26| 4 Anel de amarracdo
F30 |1 Parafuso de cabe¢a quadrada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
F31 |3 Parafuso de cabeca abaulada
NOTA:

1 ¢ A estrutura C1A deve satilizadaa cada 200 m de rede, ao longo do trecho de rede tangente de estruturas
C1.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 03/03/2023 52de 130




Tipa Norma Técnica e Padronizacdo
Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica

NTGD-07
Versao02/2023

<
CERIM

A ENERGIA DA NOSSA GENTE

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica
AéreaPrimariacom CondutoreProtegidos Estruturas (6mpactg

9.8.2 Poste de concreto de secatuplo T (DT)

B

Figura29 ¢ EstruturaClA ¢ Poge de concreto desecaoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 3 Arruela quadrada F57 |1 Estribo para braco tipo L
A34 |1 Braco antibalanco M-26| 3 Anel de amarracdo
A38 |1 Espacador losangular P2 |1 Poste de oncreto dese¢caoDT
F30 |4 Parafuso de cabeca quadrada |P-3 |1 Poste de madeira
F56 |1 Braco tipo L
NOTA

1 ¢ A estrutura C1A deve satilizadaa cada 200 m de rede, ao longo do trecho de rede tangente de estruturas

Cl.

2 ¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.9 EstruturaC1H

9.9.1 Poste de concreto de secéo circular
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Figura30 ¢ EstruturaClH ¢ Poste de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

F10 |4 Cinta para posteircular F58 |3 Pino para isolador polimérico

F31 |4 Parafuso de cabeca abaulada |I-7 |3 Isolador polimérico

F56 |1 Braco tipo L M-26|3 Anel de amarracdo

F52 |1 Suporte horizontal P1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTA

1 ¢ A estrutura C1H é usada em tangentes podendo também ser empregada em &upnitosne a Tabela 141

da NTED-02;
2 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar

conectoresapropriadospara a sua interligacao.
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ﬁ [ F-30

[ A-2

r— P-2 ou P-3

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 4 Arruela quadrada -7 |3 Isolador polimérico
F30 |4 Parafuso de cabeca quadrada | M-26(3 Anel de amarracdo
52 |1 Suporte horizontal P2 |1 Poste de oncretode se¢do DT
F56 |1 Braco tipo L P-3 |1 Poste de madeira
F58 |3 Pino para isoladgpolimérico
NOTA

1 ¢ A estrutura C1H é usada em tangentes podendo também ser empregada em &upnitosne a Tabela 141

da NTED-02;

2 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar

conectoresapropriadospara a sua interligagao;
3 ¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T.
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9.10 EstruturaC2

9.10.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

Figura32 ¢ EstruturaC2¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
F10 |3 Cinta para poste circular F59 |1 Braco Tipo C
F22 |2 Manilha sapatilha I-7 3 Isolador polimérico
F25 |2 Olhal para parafuso M-26| 3 Anel de amarracdo
F31 |4 Parafuso de cabec¢a abaulada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
F58 |3 Pino para isolador polimérico
NOTA

1 ¢ A estrutura C2 é usada em tangentes podendo também ser empregada em aoguilosne a Tabela 141

da NTED-02;

2 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar
conectores cunha para a sua interligaca

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 03/03/2023 56de 130




3 Tipo: Norma Técnica e Padronizacdo NTGD-07
Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica Versédo02/2023

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica

enerenoanossacente | A€reaPrimériacom CondutoreBrotegidos Estruturas (Bmpactg

9.10.2 Poste de concreto de secaplo T (DT)

° | F25
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Figura33 ¢ EstruturaC2¢ Pode de concreto desecdoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 2 Arruela quadrada 59 |1 Braco Tipo C
F22 |2 Manilha sapatilha I-7 3 Isolador polimérico
F25 |2 Olhal para parafuso M-26| 3 Anel de amarracdo
F30 |3 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-2 |1 Poste de oncretode secédo DT
F58 |3 Pino para isolador polimérico P-3 |1 Poste demadeira
NOTAS:

1 ¢ A estrutura C2 é usada em tangentes podendo também ser empregada em aoguilosne a Tabela 141

da NTED-02

2 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar
conectores cunhgara a sua interligacao.

3¢ Aumentar a cota em 58m quando utilizar a outra face do poste duplo T;
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9.11 EstruturaC3

9.11.1 Poste de concreto de secao circular

F-25 F-22

o

Figura34 ¢ EstruturaC3¢ Poste de concreto de secdo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Iltem | Quant. | Descri¢do

F10 |3 Cinta para poste circular F31 |3 Parafuso de cabec¢a abaulada

F13 (2 Gancho olhal 59 |1 Braco Tipo C

F22 |4 Manilha sapatilha F60 |1 Cantoneira auxiliar para braco tipo C
F25 |3 Olhal para parafuso -6 |3 Isolador de suspenséo

F30 |3 Parafuso de cabeca quadrada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTA:

1 ¢ Na classe de tensade 36,2kV utilizar alga prdormada para cabos de aluminmotegido. Na classe de
tensdo 15k\e 25kV alternativamente podera ser utilizada alca fioémada para cabos de aluminpootegidag
porém devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem.
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9.11.2 Poste de concreto de secaplo T (DT)

F-25 F-22

A-2

o

Figura35¢ EstruturaC3c7Po$e de concreto dese¢doDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Iltem | Quant. | Descri¢do
A2 3 Arruela quadrada F59 |1 Braco Tipo C
F13 |2 Gancho olhal F60 |1 Cantoneira auxiliar para brago tipo C
22 |4 Manilha sapatilha -6 |3 Isolador de suspenséo
F25 |3 Olhal para parafuso P2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
F30 |6 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-3 |1 Poste demadeira
NOTA

1 ¢ Na classe de tensdo @&6,2kV utilizar alga prdormada para cabos de aluminmotegido. Na classe de
tensdo 15k\e 25kV alternativamente podera ser utilizada alca fioémada para cabos de aluminpootegidag
porém devese dar préeréncia ao grampde ancoragem

2 ¢ Aumentar a cota em 50mmuandoutilizar a outra face do poste.
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9.12 EstruturaC3A

9.12.1 Poste de concreto de secao circular

Figura36 ¢ EstiruturaC3Ac Poste de concreto de sec¢do circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

F10 |4 Cinta para poste circular F31 |4 Parafuso de cabeca abaulada
F13 |3 Gancho olhal F61 |1 Fixador de perfil U

22 |4 Manilha sapatilha F62 |1 Perfil U

25 |4 Olhal para parafuso -6 |3 Isolador de suspenséo

F30 |2 Parafuso de cabeca quadrada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTA:

1 ¢ Na classe de tensdo &6,2kV utilizar alca prdormada para cabos de aluminmotegido. Na classe de
tensdo 15k\é 25kV, alternativamente podera ser utilizada alca ffoémada para cabos de aluminpootegida
porém devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem.

9.12.2 Poste de cacreto de secaaluplo T (DT)
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Figura37¢ EstruturiaCBAc Poge de concreto desecdoDTou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 4 Cinta para poste circular F61 |1 Fixador deperfil U
F13 |3 Gancho olhal F62 |1 Perfil U
22 |4 Manilha sapatilha -6 |3 Isolador de suspenséo
F25 |4 Olhal para parafuso P2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
F30 |6 Parafuso de cabeca abaulada |P-3 |1 Poste de madeira
NOTA

1 ¢ Na classe de tensaae 36,2kV utilizar alga prdormada para cabos de aluminmotegido. Na classe de
tensdo 15k\e 25kV alternativamente podera ser utilizada alca fioémada para cabos de aluminpootegidag
porém devese dar préeréncia ao grampo dancoragem.

2 ¢ Aumentar a cota em 50mmuandoutilizar a outra face do poste.
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9.13 EstruturaC4

9.13.1 Poste de concreto de secao circular

Figura38 ¢ EstruturaC4c¢ Poste de concreto de secdo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

F10 |3 Cinta para poste circular F58 |3 Pino para isolador polim#éo

F13 |6 Gancho olhal 59 |1 Braco Tipo C

22 |8 Manilha sapatilha -6 |6 Isolador de suspenséo

25 |8 Olhal para parafuso -7 |3 Isolador polimérico

F30 |6 Parafuso de cabec¢a quadrada | M-26(6 Anel de amarracdo

F31 |4 Parafuso de cabeca abaulada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTA

1 ¢ Estrutura utilizada para angule®nforme a Tabela 141 da NDD2 e em caso de mudancga de bitola e
guando ha necessidade de encabegcamento.

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No cdeonecessidade de seccionamento do mesmo, utilizar
conectores para sua interligacao;

4 ¢ Na classe de tensdo @6,2kV, utilizar alca préormada para cabos de aluminio coberto. Na classe de tensao
15 kVe 25 kV\, alternativamente podera ser utilizada algeé-formada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dar preferéncia ao grampo de ancoragem.

9.13.2 Poste de concreto de secaplo T (DT)

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 03/03/2023 62de 130




<
CERIM

A ENERGIA DA NOSSA GENTE

Tipa Norma Técnica e Padronizacdo

NTCD-07

Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica Versédo02/2023

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica
AéreaPrimariacom CondutoreProtegidos Estruturas (6mpactg

Figura39 ¢ EstruturaC4c¢ Pode de concreto desecdoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 2 Arruela quadrada F59 |1 Bracgo Tipo C
F13 |6 Gancho olhal -6 |6 Isolador de suspenséo
22 |8 Manilha sapatilha -7 |3 Isolador polimérico
25 |8 Olhal para parafuso M-26|3 Anel deamarracgdo
F30 |9 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-2 |1 Poste de oncreto dese¢caoDT
58 |3 Pino para isolador polimérico P3 |1 Poste de madeira
NOTA

1 ¢ Estrutura utilizada para angul@a®nforme a Tabela 141 da NDD2 e em caso de mudanca dstola e
guando ha necessidade de encabegamento.
2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar 0 seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar

conectores para sua interligacao;

4 ¢ Naclasse de tensdo d&6,2kV, utilizar alca préormada para cabos de aluminio coberto. Na classe de tensao
15 kVe 25 kV, alternativamente podera ser utilizada al¢a ffoémada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dar preferéncia ao grampo de anagem.

5 ¢ Aumentar a cota em 50mmuando utilizar a outra face do poste;

9.14 EstruturaC4A
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9.14.1 Poste de concreto de secao circular

Figurad0 ¢ EstruturaC4Ac Posteﬁ de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do

A10 (4 Cinta para poste circular 31 |6 Parafuso de cabeca abaulada

F13 |6 Gancho olhal F61 |1 Fixador de perfil U

22 |8 Manilha sapatilha F62 |1 Perfil U

25 |8 Olhal para parafuso I-6 6 Isolador de suspenséao

F30 |2 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-1 |1 Poste de oncreto desecaocircular
NOTAS:

1 ¢ Estrutura utilizada para angula®nforme a Tabela 141 da NDD2 eem caso de mudancga de bitola e
quando h& necessidade de encabegcamento.

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionalmem&gsmo, utilizar
conectoregpara s1a interligacéo;

4 ¢ Na classe de tensdo @6,2kV utilizar alca préormada para cabos de aluminio coberto. Na classe de tensao
15 kVe 25 kV, alternativamente poderd ser utilizada alga {ioémada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem.

9.14.2 Poste de concreto de secaplo T (DT)
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Figuradl ¢ EstruturaC4Ac Poge de concreto desecaoDT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 2 Arruela quadrada F61 |1 Perfil U
F13 |6 Gancho olhal F62 |1 Fixador de perfil U
F22 |8 Manilha sapatilha -6 |6 Isolador de suspenséo polimérico
25 |8 Olhal para parafuso P2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
F30 |6 Parafuso deabeca abaulada P2 |1 Poste de madeira
NOTA

1 ¢ Estrutura utilizada para angul@®nforme a Tabela 141 da NDD2 e em caso de mudancga de bitola e
quando h& necessidade de encabegcamento.

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mdsitoéa;

3 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionalmemgsmo, utilizar
conectoregpara sua interligacéo;

4 ¢ Na classe de tensdo @6,2kV utilizar alca préormada para cabos de aluminio coberto. Na classeasio
15 kVe 25 kV, alternativamente poderda ser utilizada alga-fordnada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem.

5 ¢ Aumentar a cota em 50mmuandoutilizar a outra face do poste.
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10 ESTRUTURAS ESPECIAIS

10.1 Estrutura C2C2

Figurad2 ¢ Estrutura especia EstruturaC2C2

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 6 Arruela quadrada F59 |2 Braco Tipo C
F22 |2 Manilha sapatilha I-7 6 Isolador polimérico
F25 |2 Olhal para parafuso M-26| 6 Anel de amarracdo
F30 |6 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-2 |1 Poste de oncretode secédo DT
F58 |6 Pino para isolador polimérico P-3 |1 Poste de madeira
NOTAS:

1 ¢ Aumentar a cota em 50mmuandoutilizar a outra face do postade concreto de se¢édo DT
2 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de seccionamento do mesmo, utilizar
conectores cunha para a sua interligacéo.
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10.2 Estrutura C3C3

Figura43 ¢ Estrutura especia EstruturaC3C3

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 6 Arruela quadrada F60 |2 Cantoneira auxiliar para brago tipo C
F13 |4 Gancho olhal I-6 6 Isolador desuspensao
22 |8 Manilha sapatilha I-7 2 Isolador polimérico
25 |6 Olhal para parafuso M-261|2 Anel de amarracdo
~30 |12 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
F58 |2 Pino para isolador polimérico P-3 |1 Poste de madeira
F59 (2 Brago Tipo C
NOTAS:

1 ¢ Aumentar a cota em 50mrmuandoutilizar a outra face do postde concreto de secéo DT

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No casmeéeessidade de seccionamentio mesmo, utilizar
conectoregpara sua interligacao;

4 ¢ Estrutura utilizada para angulo superior &4@&m caso de mudanca de bitola e em caso de necessidade de
encabecamento;

5 ¢ Na classe de tenséate 36,2kV utilizar alca prdormada para cabos de aluminpotegido. Na classe de
tensdo 15k\é 25kV, alternativamente podera ser utilizada alca ffoémada para cabos de aluminpootegidag
porém devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem;

6 ¢ Paraa passage doscondutoresentre as estruturas acrescentar isoladores se for necessario.
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Figurad4 ¢ Estrutura especia EstruturaC3C3¢ Alternativag Poste de concreto de secdo DTdmmadeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
A2 6 Arruela quadrada F60 |2 Cantoneira auxiliar para brago tipo C
F13 |4 Gancho olhal I-6 6 Isolador de suspenséao
22 |8 Manilha sapatilha I-7 2 Isolador polimérico
25 |6 Olhal para parafuso M-261|2 Anel de amarracdo
~30 |12 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
F58 |2 Pino para isolador polimérico P-3 |1 Poste de madeira
F59 |2 Braco Tipo C
NOTAS:

1 ¢ Aumentar a cota em 50mmuandoutilizar a outra face do poste de concreto de secado DT,;

2 ¢ Evitar o seccionamento quando os cabos forem de mesma bitola;

3 ¢ Evitar o seccionamento do mensageiro. No caso de necessidade de secciona@lmem&Esmo utilizar
conectoregpara sua interligacao;

4 ¢ Estrutura utilizada para angulo superior &4@&m caso de mudanca de bitola e em caso de necessidade de
encabecamento;

5 ¢ Na classe de tensée 36,2kV utilizar alca prdormada para cabos de aluminpyotegido. Na classe de
tensdo 15k\é 25kV, alternativamente poderd ser utilizada alca-fménada para cabos de alumingootegida
porém devese dar préeréncia ao grampo de ancoragem;

6 ¢ Para a passagem dos condutores entre as estrutacasscentar isoladores se for necessario.
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10.4 Estrutura N3C3A

@)

p—t P
ST
Figurad5 ¢ Estrutura especia EstruturaN3-C3A
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. | Descricdo Item | Quant. | Descri¢do
F13 |6 Gancho olhal I-6 6 Isolador desuspensao
F19 |6 Mao francesa perfilada I-7 3 Isolador polimérico
F22 |8 Manilha sapatilha M-26| 3 Anel de amarracdo
F25 |8 Olhal para parafuso P2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
~30 |10 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-3 |1 Poste de madeira
F58 |3 Pino para isolador polimérico R3 |3 Cruzeta
NOTAS

1 ¢ Na classe de tensao @&b,XV, utilizar alca préormada para cabos de alumintoberto. Na classe de tensdo
15kV e 25kV alternativamente podera ser utilizada alca fioémada para cabos deluminio coberto, porém
devese dar preferéncia ao grampo de ancoragem;

2 ¢ Devese aplicar paraiaios em estruturas de transicdo de cabo nu para cabo coberto, se ndo existir protecédo
até a segunda estrutura adjacente a elg;

3 ¢ A amarragdo devera ser faisomate com fio de aluminio coberto;

4 ¢ Podera optar pela a montagem slpararaios no 1° nivel.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 03/03/2023 69de 130




3 Tipo: Norma Técnica e Padronizacdo NTGD-07
Area de AplicacéoDistribuiciode Energia Elétrica Versédo02/2023

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo de Energia Elétrica
enerenoanossacente | A€reaPrimériacom CondutoreBrotegidos Estruturas (Bmpactg

10.5 EstruturaM3-CA

: \P—ZouPVS °

Figurad6 ¢ Estrutura especial EstruturaM3-C3A

LISTA DE MATERIAIS

Iltem |Quant. | Descricdo Iltem | Quant. | Descri¢do

F13 |6 Gancho olhal I-6 6 Isolador de suspenséao

F19 |2 M&o francesa perfilada -7 |3 Isolador polimérico

22 |8 Manilha sapatilha M-26|3 Anel de amarragéo

25 |8 Olhal para parafuso P2 |1 Poste de oncreto desecdo DT
F30 |6 Parafuso de cabec¢a quadrada |P-3 |1 Poste de madeira

F58 |3 Pino para isolador polimérico R3 |2 Cruzeta

NOTAS

1¢ Na classe de tensao de 3B\2, utilizar alca prformada para cabos de alumirgoberto. Na classe de tensao
15kV e 25kV alternativamente podera ser utilizada algca gokmada para cabos de aluminio coberto, porém
devese dar preferéncia ao grampo de ancoragem;

2 ¢ Devese aplicar paraiaios em estruturas de transicdo de cabo nu para cabo coberto, se ndo existir protecédo
até a segunda estrutura adjacente a ela;

3 ¢ A amarracéo devera ser feita sonte com fio de aluminio coberto;

4 ¢ Na montagem podera optar pela instalagdo dos paias no 2° nivel.
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11 INSTALACAO DE EQUIPAMENTO

11.1 Chave fusivel

11.1.1 Derivag&o ranofasicag estrutura monofasica

lli=cil

Figurad? ¢ Instalacdo de equipamentpChave fusivel em derivagcdo monofasi€strutura monofasica

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacdosgmuipaments esta apresentada neabelalO.
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5 2 A F

Figurad48 ¢ Instalacé@o de equipamentpChave fusivel em seccionamert&strutura monofasica

NOTA:

1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacacs@muipaments estd apresentada rieabelalO.
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A ENERGIA DA NOSSA GENTE

11.1.3 Derivacdo monoféasicg estrutura trifasica
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Figurad49 ¢ Instalacédo de equipamenipChave fusivel em derivacdmnofasicag Estrutura trifasica

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacdosamuipaments esta apresentada neabelalO.
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11.1.4 Derivacao trifasica; estrutura trifasica

Figurab0 ¢ Instalacédo de equipamentpChave fusivel em seccionamergt&struturatrifasica

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacacs@muipaments estd apresentada rieabelalO.
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11.1.5 Seccionamenta; estrutura trifasica

=t

Figurab1¢ Instalacédo de equipamentpChave fusivel em seccionamergt&struturatrifasica

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacdosgmuipaments esta apresentada neabelalO.
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11.2 Chave Seccionadora Unipolar

11.2.1 Seccionamentg estrutura monofasica
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Figurab2 ¢ Instalacédo de equipamenipChaveseccionadora unipolag Estruturamonaofasica

NOTA:

1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacdosgmuipaments esta apresentada neabelalO.
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11.2.2 Seccionamentg estrutura trifasica

Figurab3 ¢ Instalacédo de equipamentpChave fusivel em seccionamegt&struturatrifasica

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalagacs@muipaments estd apresentada rieabelalO.
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11.3 Pararaios

11.3.1 Estrutura monofasica

| E-29

Figurab4 ¢ Instalacdo de equipamentpPararaios¢ Estrutura monofasica

NOTA:

1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacacs@muipaments estd apresentada rieabelal;
2 ¢ Na montagem podera optar pela instalagcao gasaraios no 2° nivel.
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11.3.2 Estrutura monofasica alternativa

E-29

\ )
F31 F-49

Figurab5 ¢ Instalacdo de equipamentpPararaios¢ Estrutura monofasicg Alternativa

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacacs@muipaments estd apresentada rieabelalO.
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11.3.3 Estrutura trifasicac 1° nivel

o
& E-29
°
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Terra

Figurab6 ¢ Instalagdo de equipamentpPararaios¢ Estruturatrifasicag 1° nivel

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacacs@muipaments estd apresentada rieabelalO.
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11.3.4 Estrutura trifasicac 2° nivel

Figura57 ¢ Instalagdo de equipamentpPararaios¢ Estruturatrifasicag 2° nivel

NOTA:
1 ¢ A descricdo demateriais utilizados para a instalacacs@muipaments estd apresentada rieabelalO.
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