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1 APRESENTACAO

A Federacado das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de S&o Paulo e Rio de
Janeirog FECOERESP, em sua areduigd0, tem como objetivo propiciar condi¢des técnicas
e econdmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do desenvolvimento
social dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro.

As normas técnicas e procedimentos de seguranca tem por wbjegiresentar os
principios basicos que norteiam os trabalhos em eletricidade executado€p&EV
buscando padronizar os servigcos prestados. Aprimoramentos e adequacdes a realidade dos
trabalhos poderéo ocorrer em versdes futuras, buscando assiietir o mais
verdadeiramente possivel, a realizacao de trabalho seguro ra-dii@ da distribuidora.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnica®\BNT, recomendacfes do Comité Distribuicdo- CODI,
Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia EIEtABRADEE e Agéncia Nacional de
Energia ElétricaANEEL.

Esta Norma podera sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica, para melhor atendimento as nes@lades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao consultar periodicamente a FECOERESP quanto a eventuais alteracdes.

A presente Norma ndo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros 6rgdos
competentes, mesmo a partir da data em que a mesnti@eysem vigor. Todavia, em qualquer
ponto onde surgirem divergéncias entre esta Norma Técnica e as normas dos 6rgaos citados,
prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestdes para o aprimoramento desta Norma serédo
analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestBes deverdo ser enviadas & FEDERACAO DAS COOPERATIVAS [
ELETRIFICAQAO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIG; PECAERIRSP:

Departamento Técnico FECOERESP

Grupo RevisoredicdoMargo/2023
Endereco: Rua Rio de Janeiro, 39GENTRO

Cidade: Manduri

Estado: Sdo Paulo

CEP: 18.766000

Fone Fax: (14) 3356103

Contato email: fecoeresp@gmail.com
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2 CAMPO DE APLICACAO

A presente Norma técnica de padronizacdo apdieaas redes de distribuicdo de
energia elétricaaérea primaria e secundariccom condutores nus (convencionadlas
cooperativas conveniadas a FECOERESP, localizadzexigmatros urbanos e rurais, nas
classes de tensdes primarias dek¥b25kV e 36,2kV e nas tensfes nominais secundaria
380/220V e 220/127V em redes trifasicas e 440/220V, 254/127V, 240/120V e 28 ii5
redes monofasicas.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 01/03/2023 18de 207




Tipo: Norma Técnica e Padronizagao NTGD-01
i Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

AENERGIA DA NOSSA GENTE

3 OBJETIVO

Estabelecer norma técnica de padronizagéo de estruturagdesde distribuicdo de
energiaelétrica aéregrimaria e secundariaom condutores ns- estruturas(convencional)
de modo a assegurar condicbes técnicas e econbmicas, aliadas &s teowalogias,
favoraveis as instalacbes das redele energia elétrica, otimizando uma relacéo
custo/beneficio e melhorando os indices de qualidade das cooperativas conveniadas a
Federacado da€ooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Sdo P&idode Janeirq
FECOERESP
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4 REFERENCIA NORMATIVA
4.1 Legislacéo

As determinacbes especificadas nesta Norma foram embasadas nos seguintes
ordenamentos legais e normas concernentes:

1. Norma Regulamentadora RO - Seguranca eminstalacbes e Servicos em
Eletricidade;

2. NBR 542% Projeto delinhasaéreas detransmissao eubtransmissao denergia
elétrica- Procedimento;

3. NBR 15688 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus

4. NTCD-02 ¢ Critériosbasicos paa elaboracéo deprojetos derede dedistribuicao
de energiaelétricaaérea

4.2 ObrigacGe® competéncias

Compete aos orgaos de planejamento, engenharia, patrimdénio, suprimentos,
elaboracdo de projetos, construcdo, ligacdo, manutencdo e operacaistima elétrico
cumprir e fazer cumprir este Instrumento Normativo.
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5 TERMOS E DEFINICOES
5.1 Agéncia Nacional de Energia ElétrH@eNEEL

Autarquia em regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e EneMME
criada pela 1ei9.427 de 26/12/1996, com a finalidade de regular e fiscalizar a geracéo,

transmissao, distribuicdo e comercializacdo da energia elétrica

5.2 Cabode aluminio com &ma de aco (RAA) sngelo de redede distribuicdoprimaria e
secundaria

Cabo encordoado@ncéntrico,com alma de agocomposto de uma alma dago de 1
fio, 7 fios ou 19 fios, envolvida por uma ou n@madasdoroag de fios de aluminio.

5.3 Cabode aluminio (Q\) singelo de redele distribuicdoprimaria e £cundaria

Caboencordoado concéntrico, composto de uma ou mais camadas (coroas) de fios de
aluminia

5.4 Cabo deguarda

Condutor conectado a terra e instalado no topo da estrutura com o objetivo de atrair
para si descargas atmosfeéricas.

5.5 Circuito secundéario ddistribuicao

Circuito elétrico destinado a transportar energia elétrica ae transformador de
distribuicdoas unidades consumidoras

5.6 Distribuidorade energia détrica

Agente titular de concessaou permissao federal para pséar o servico publico de
distribuicdo de energia elétrica.

5.7 lluminacao piblica

Servigco publico que tem por objetivo exclusivo prover de claridade os logradouros
publicos, de forma periddica, continua ou eventual.

5.8 Neutro de sustentacéo
Caboque além das suas finalidades elétricas intrinsecas do neutro, desgtitzsanbém

a sustentar mecanicamente os condutoffase reunidos helicoidalmente em sua volta,
vinculandese diretamente as ferragens e estruturas de sustentacdo mecanica
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5.9 Redede distribuicdo- RD

Conjunto de redes elétricas com equipamentos e materiais diretamente associados,
destinado a distribui¢céo de energia elétrica.

5.10 Redede distribuicdo convencional- nua

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutaressuportados atraves
de isoladores.

5.11 Redede distribuicao pré-reunido - multiplexada

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores isoladores
autossustentado helicoidalente em torno de um condutor neutro em liga de aluminio
isoladoou nu.

5.12 Redede distribuicdo protegida- compacta

Rede de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores cobertos suportados
em espacadores sustentados em cabensageiro.

5.13 Redede distribuigcdo primaria

Rede de distribuicaade energia elétricgue alimenta transformadores de distribuicéo
e/ou pontos de entrega sob a mesma tensdo primaria nominal.

5.14 Redede distribuicdo secundaria

Rede dedistribuicdo de energi&létrica que deriva dos transformadores ligados as
redes primarias e se destina ao suprimento dos consumidores atendidos em tensao
secundaria e da iluminacao publica.

5.15 Tensaosecundariade distribuicdo

Tenséao disponibilizadaorsistema elétrico da distribuidora, com valsngadronizados
inferiores a 2,BV.

5.16 Tensédo pimaria de dstribuicéo

Tenséo disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com valores paakiosiz
iguais ou superiores a X9.

5.17 Redede distribuicaoprimaria nua

Rede de distribuicdo em tensao primaria que utiliza condutores nus.
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5.18 Redede distribuicaoprimaria compacta
Rede de distribuicdo em tensao primaria que utiliza condutores protegidos.
5.19 Redede distribuicdosecundarianua

Rede de distribuicdo em tensdo secundaria que utiliza condutores nus, dispostos
verticalmente.

5.20 Redede distribuicdosecundariaisolada

Rede de distribuicdo em tensdo secundéaria que utiliza condutoreitiplexados
isolados.
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6 CONSIDERACOES GERAIS
6.1 Generalidade

Para situacdes especiais ndo previstas nesta Norma, tais como areas com acentuada
presenca de substancias corrosivas e poluidoras psdé@o adotar, provisoriamente,
solucdes proprias até o desenvolvimento das etapas complementares da padronizacao.

O presente padrao estabelece as instalacdes basicas. Eventualmente, o projeto tera
que alterar ou completar detalhes para atender casos paldres possius de acontecer em
umaconstrucéo.

Sao considerados normais os vaos primarios e secundd@moedesde distribuicdo
urbanasde até 40n e em rededle distribuicdarurais prinérias de até 80m e secundaria de
até 40m Em projetos especiais, admitese vaognaiores alterandese convenientementa
estrutura priméria @ espacamento nominal da rede secundéria, o comprimento e resisténcia
mecéanica do poste.

As dimens0@es dos desenhos sdo em milimetros, salvo indicacéorgrario.

6.2 Recomendacdes

Para vaos secundarigsiperiores ad0m instalarespacadoresecundarioxonforme
determinacao da distribuidora

A conexadlustradapor esta Norma é do tipo cunha parmde primaria e secundaria
podendo ser utilizado outrospos de conexdo, como compressao ou paralelo

Para a ancoragem da red@mimaria as figuras sao ilustradas com gancho olhal,
podendo a distribuidora optar pela a retirada do mesmo.

O neutro é apresentado em linhas tracejadas nas estruturas primariaspnétando
na lista de materiais as quantidades dos itens correspondentes a sua instalacao.

Podera ser utilizado a alternativa de substituicdo do isolador de pino pelo isolador
pilar.

Em caso de utilizacdo de sistema de duas fases, as estruturas sao sgadigaaas
em sistemas trifasicos, eliminando a fase central.

Os estais de ancora nédo devem ser utilizados em redes urbanas.

As redesde distribuicdoprimarias de linha de distribuicdo devem ser sinalizadas
conforme procedimentos adotados para linha de transmissdo, de acordo com normas
vigentes e

Figurad.
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Figural ¢ Montagem de esfera de sinalizag&o diurna em redes aéreas com condutores nus

As guantidades minimas de isoladores aplicadas em estruturas de ancoragem, quando
optar por isolador de discos, confoe a tenséo, estao indicadas habelal.

Tensédo U Isoladores de discgvidro Isoladoresbastéo
kv ou porcelana) Porcelana Polimérico
UX Mp 2 1 1
15<UX oc 3 1 1

Tabelal ¢ Quantidades de isoladores (Disco)

Nas estruturas N, N2 e N4, com cruzeta de 2000mm nas tensdes até 3&@kente
se aplicam quando atendidas astdncias minimas faseerra.

Nos caso®nde optar pela instalagdo de grampo de linha viva, n&o utilizar em cabos
4CA e 2CA.
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6.3 Exigéncias

Considersse  como padronizadas as teesd primarias nominais de
13,8/13,212,612,0/11,4kV para classe de 15k¥3,1/22,0/20,919,818,7kV paralasse de
25kV e 34,933,0/31,5/30,0/28,5kV para classe de 36,2k¥ra tensdesfasefase e seus
equivalentes para tensbefaseneutro.

Para as tensGes secundarias consiesrapadronizadas as tensfes nominais de
380/220V e 220/127V em redes trifasicas @220V, 254/127\, 240/120V e 230/115¥m
redes monofasicas.

Na elaboracéo da presente padronizacao foram consideradas@enprimariae rede
secundariacondutores nus de aluminio decdominimadAWG.

Nesta padronizagdo foram consideradas reddsanas e rurais com condutores de
aluminio (CA), de aluminio com alma de aghACsecdes indicadas mabela2:

Secdo (mm?) | 22,14 | 33,64 | 53,48 | 67,46 | 84,99 | 107,25 | 170,57

Bitola
(AWG/MCM)
Tabela2 ¢ Condutores CA e CAA para redes urbanas e rurais

4 2 1/0 2/0 3/0 4/0 336,4

Havendo neutro, onde ha condutor fase, deve ser adotada a mesma bitaledda
secundaria, &o havendaede secundaria, 0 neutro, para regamariasera dese¢cdo minima
4 AWG para condutores fase decdod AWG e 2AWG paras demaisondutores fase

Ospostes a serem instalados devem ser de concreto duplo T, concreto circular ou de
madeira. Os comprime&as minimos utilizados sdo dendararede secundaria de ILm para
rede primaria Para comprimentos inferiores deve verificar a determinacaoGERIM
devendoser levadas em consideracdo as distancias minimas exigidas entre o condutor e o
solo, conforme estabelecida riaigurab.

Quando for necessié aplicar concreto para engastamento de postes, dewe

observar o tempo minimo de cura de 30 dias, antes de subineté esforcos mecanicos.

Para o dimensionamento das estruturas primarias devem ser consultados os graficos
para escolha das mesmas. kiaefinido que paraedede destruicdgrimariaas estruturas:
Normal (N), Meio Beco (MBeco (B), Monofasica (U), Pilar (P), Monofésica Pilar (UP),
Triangular Pilar (TR),Estruturas Especiais (HEe HTE Para estruturas da rede secundaria
foi definida Secundaria (S).

Para o dimensionamento mecanico dos postes deee observado aNTCD-02
Critérios lasicos paralaboracao derojetos de ede dedistribuicdo deenergia elétrica érea

Para a elaboracéo de projeto e paecucao deve ser observado arhia NTED-02
Critériosbéasicos paralaboracao derojetos derede dedistribuicdo deenergiaelétrica a&rea
e mediante consulta distribuidora.
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7 AFASTAMENTOS MINIMOS

7.1 Afastamentos padronizados

P

M PR
D

Figura a Figura b Figura ¢
Afastamentos horizontal e vertical Afastamento vertical entre os condutores e 0 piso
entre os condutores e 0 muro da sacada, terrago ou janela das edificacdes

Figura d Figura e Figura f Figurag
Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal entre Afastamentos horizontal entre os Afastamentos horizontal entre os
condutores e o piso da sacada, os condutores e a parede de condutores e a cimalha e o telhado condutores e as placas de
terraco e janela das edificacdes edificacoes de edificacdes publicidade

Figura2 ¢ Afastaments minimos¢ Condutores a edificacdes

Afastamentos Minimos
(mm)
Primario L
Figura 15KV 36.2kV Somente Secundario
A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1000 - 1200 - 500
c - 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1000 - 1200 - 1000 -
f 1000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -
Tabela3 ¢ Afastamentos minimog Condutores a edificacdes
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NOTA

1¢{S 2a FFlradlyYSyitz2 @SNI pdlkraniserRianiidos; ax@emdds afastamentosS o O¢
K2NAT 2ydGF A& RIF CA3IdzNI GRE

2 ¢ Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for igual ou maior do que as
RAYSyapS4a8 RIF& CA3IdzNI & 6Goé S @@abbrdada facadaSterrdde AujaBelaia | F |
CA3dzNI AGR£I LIR2RBYCRIMNIN adF Y SRIA@S aSNI YIFEYUGAR2T

3 ¢ Para os afastamentos da classe de tensdo de 25kV deverdo ser admitidaleres da classe de tensao

36,XKV;
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7.2 Afastamentosminimosdos condutores

Afastamento Minimo(mm)

Natureza do logradouro TensaoJ (kV)

Comunicacao e

cabos aterrados UK ™ 1<UX oc

Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3000 4500 5500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3000 3500 5500
Locgus acessiveis ao transito de veiculos em &rea 4500 4500 6000
rurais

Loc§|s acessiveis ao transng de maquinas e 6000 6000 6000
equipamentosagricolas em areas rurais

Ruas e avenidas 5000 5500 6000
Entrr,:ldas de prédios e demdixais de uso restrito 4500 4500 6000
a veiculos

Rodovias 7000 7000 7000
Ferrovias nao eletrificadas e ndo eletrificaveis 6000 6000 9000
NOTA:

1 ¢ Emferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos #ilthe®d2m
para tens@es até 36k&/, conforme NBR 14165.

2 ¢ Emrodovias estaduais, recomeng& que a distdncia minima do condutor ao solo atenda a legisl
especifica do érgdo estadual. Na falta de regulamentac¢éo estadual, obedecer aos valdedelid.

Tabelad4 ¢ Entre os condutores e o solo

TensaoU Afastamento minimo
(kV) (mm)
UX ™ 200
I1<Ux w™Mp 500
15<Ux 8c 600

Tabelab - Entre condutores de um mesmo circuito

Afastamento minimo
(mm)
TensaoU (kV)
Tensaou (kV) (circuito superior)
(circuitoinferior)
K M oM F Ip ¢ |
Comunicacao 600 1500 1800
UX ™ 600 800 1000
1<Ux Mp - 800 900
15<Ux ,8c - - 900

Tabelab - Entre condutores de circuitos diferentes
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7.3 Afastamentos minimos estruturas

g e h (espagamento sem cruzeta de ramal)

RSI

(faixa de fixagao)|

Controle
D 100 min.

Faixa de Comunicacéo
Ocupagao

1400 min

600

500 max

Figura3 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

Afastamento minimo
(mm)
Tens&oU b Y XK H K> 2500
(KV) a ¢ d f d f € g
15 800 500 800 800 800
350 150 500 200
36,2 900 700 900 1000 1000

Tabela7 ¢ Afastamentos minimosEstruturas

NOTAS:

1 ¢ No caso de afastamentos minimos entre diferentes niveis e tipos de estruturas, os valores entre partes
energizadas devem obedeceiTabelas;

2 ¢ A altura minima h corresponde a flecha maxima é indicadeah&la4 e Figurab.
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7.4 Afastamentos minimos entre condutores de circuitos diferentes

36,2kV

15kV

1kV

900
900

800

1000
1800

800
1500

Hi
il :.
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a1
=
<
gy
600
600
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~
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I
g

Figurad ¢ Afastamentos minimos Circuitos diferentes

NOTAS:

1 ¢ Osvaloresdas cotas indicadas séo para situacdes messavoraveis de flecha;

2 ¢ Consultar &NBR 542para afastamentos envolvendo circuitos com tensdes superiores a 36,2kV e redes de
distribuicao.
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7.5 Afastamentos minimogentre condutoresem relagéoao solo

36,2kV

15kvV

1kv

Comunicagéo e
cabos aterrados

3000
4500
5500

5500
3000
3500
5500
5500
4500
4500
6000
6000
6000
6000
6000
6000

5000
5500
6000
6000

4500
4500
6000
6000

7000

7000
7000°
70002
6000
6000
9000
9000

Vias exclusivas
de pedestre em
area rurais

NOTA

Vias exclusivas
de pedestre em
area urbanas

Locais acessiveis Locais acessiveis
ao transito de ao transito de
veiculos em maquinas e

&rea rurais equipamentos
agricolas em
area rurais

Ruas e
avenidas

Entrada de
prédios e

demais locais

de uso restrito
a veiculos

Figurab ¢ Afastamentos minimog Condutor ao solo

1 ¢ Osvalores indicados pelas cotas séo para aslgdies de flecha méaxima (50);
2¢ Os valores indicados sao para o circuito mais proximo do solo na condi¢éo derfiedchen. Em caso de mais
de um circuito devem ser mantidos destamentos minimos definido régurad;
3¢ Nocaso de roduias federais deve ser previstomunicagao.

Rodovias
federais

Ferrovias ndo
eletrificadas ou
néo eletrificaveis
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7.6 Afastamentos minimos de edificacGes sob as redes

ﬁ@=======\/\,\t§{
- Rede telefénica — ———

Out-doors, relogios
semaforos e radares

2500 min.
2000 min

( Pontos comerciais }

Edificagoes de paradas de onibus

Raio = 2500 min.

///
\&\“

//\/\/4
Rede telefénica -

M

FECOERESP|

Raio = 2500 min.

Figurab ¢ Afastamentos minimog Edificac6es sob as redes

NOTA:

1¢ O raio de 2506/m se aplica a qualquer estrutura, inclusive redes de telecomunicac¢des e TC a cabo.
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7.7 Estruturas basicas tangentes e derivacdes

7.7.1 Estrutura primaria monofésica tangente
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Figura7 ¢ Afastamentos minimog Estrutura monofasica tangente

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja previstaudilizacéo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontaisferemse as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.2 Estrutura primaria monofasica tangente com derivagaty1¢ U3
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Figura8 ¢ Afastamentos minimog Estrutura monofésica tangente com derivacao

NOTAS:
1 ¢ A alturah correspondea flecha méxima, conformEigurab e Tabelad,

2 ¢ Caso seja prevista a utilizag&o de redes de telecomunicagéo na eatrsfio considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.3 Estruturatrifasica tangente
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Figura9 ¢ Afastamentos minimosg Estruturas trifasicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah correspona aflecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicag¢do na estrutura, séo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.4 Estrutura primaria trifasica tangente com derivacéo
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FiguralO ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes com derivacdes

NOTAS:

1 ¢ A alturah correspondea flecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, séo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.5 Estruturas primarias trifasicas tangentes com dois niveis
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Figurall ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEigurab e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, séo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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Figural2 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes e derivagéo no 1° nivel

NOTAS:

1 ¢ A alturah corregponde aflecha maxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizag&o de redes de telecomunicagéo na eatrsfio considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.7 Estrutura primarias trifasicas tangentes com trés niveisom derivacao no 28ircuito
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Figural3 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes com derivacéo no 2° nivel

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEigurab e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicacéo na eafrsdio considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.8 Estrutura primarias trifasicas tangentes com trés niveis

150
s
H

150
I
Hl

150
s
gl

800-15kvV

Hill
- L.
EWJ 900<36‘2k:mJ 900-36,2:]&

X% :.
Hil

800 - 15kvV

Hills
.
EUWJ 900<36‘2k:mJ 900-36,2k:‘]A

:.X.% :.
Hl
_ 800 - 15KV

800 - 15kV

800 - 15kV
800 - 15kV

.
EUMJ 900436,2:'“J 900&6,2:1“&

Rallt
Hl

1200 - 15kV
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV/
1200 - 36,2kV
1200 - 15kV/
1200 - 36,2kV

Neutro
Fase A
Fase B

Neutro
Fase A
Fase B

- i i Neutro
Fase A

Fase B

Fase C Fase C

Fase C

Controle Controle

Controle

I
I

i

| L

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéao Circular Secédo DT

Figural4 ¢ Afastamentos minimos Estruturas trifasicas tangentes

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sédo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horintais referemse as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.9 Estrutura primaria pilar trifasica tangente
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Figural5 ¢ Afastamentos minimos Estrutura pilar trifasica tangente

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEigurab e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, séo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.10 Estrutura priméaria pilar trifasica tangente com derivacéo
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Figural6 ¢ Afastamentos minimos Estruturas pilar trifasicas tangentes com derivacao

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha méxima, conformEigurab e Tabelad,

2 ¢ Caso seja prevista a utilizag&do de redes de telecomunica¢do na estrutura, séo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.11 Estrutura primaria pilar trifasica tangente com derivacao pilar
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Figural7 ¢ Afastamentos minimog Estruturas pilar trifasicas tangentes com derivacao pilar

NOTAS:

1 ¢ A alturah corresponde dlecha méxima, conformEigurab e Tabelad;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizag&do de redes de telecomunica¢do na estrutura, séo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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7.7.12 Estrutura secundaria
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Figural8 ¢ Afastamentos minimos Estrutura secundaria

NOTAS:
1 ¢ A alturah corresponde dlecha maxima, conformEiguras e Tabela4;

2 ¢ Caso seja prevista a utilizagédo de redes de telecomunicagéo na estrutura, sdo considerados os afastamentos
daFigura3;

3 ¢ Os afastamentos horizontais referese as distancias minimas entre fase e terra.
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8.2 Engastamentale poste- Detalhes da fundacéao

150
n
150
150

Terra bem socada

Matacéo, tora de madeira
Em camadas de 200mm ¢ao,

ou pré-moldado de concreto

Solo néo atingido
pela escavagao

300

Concreto com
traco adequado

Matacéo, tora de madeira
ou pré-moldado de concreto

\Jg

Engastamento simples Base reforcada

Base concretada

Figura20 ¢ Engastamento de posigDetalhe da fundacgéo

F = Resultado dos esfor¢os no poste.

NOTA

1¢AprofundidadedeSy 31 a Gk YSy G2 & S éde pateNdera:Ip /10 i @@ NI & &S Miieno ¢ S €

= 1500nm; L = comprimento do poste em milimetrosk NI RS SNX A y [TabéldB;, R2 G Cé 3 @GSN
2 ¢ Caracteristicaonsiderando coefiente compressibilidade C = 2Q0N/m3.
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9 ESTRUTURAS DE REDES PRIMARIAS

9.1Simbologia fasica- Primario

Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla
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Figura21 ¢ Primariog Simbologia basica
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Estruturas especiais

A

Estruturas especiais

Estruturas com pilar no poste

NOTAS:

1 ¢ Aparte da cruzeta com maior nimero de isoladores diser do lado da rua;
2 ¢ Alémdas instalagbes monofasicas entre fase e neutro, poderdo ser empregadas instalagcbes com duas fases.

Figura22 ¢ Primario¢ Simbologia basica (continuacao)

Nesse caso as estruturas sao analogas as trifasicas;

3 ¢ Otipo de estrutura trifasica a ser empregada em rede é definidofemgdo ao espacamento entre os

condutores e pelo angulo de deflexdo dos mesmos;

4 ¢ Podera ser utilizado nas estruturas Meio Beco (M) com cruzeta de 2000m#rangesa plana ou perfilaga

5 ¢ Padronizado uzetasde 2400 ou 2006hm de comprimento.
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9.2 Afatamentos minimos dos condutores nas estruturas

9.2.1 Afastamenb padronizadog Qruzeta de 2006hm

Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla
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Figura23 ¢ Afastamentosle condutores; Cruzeta de 2000m
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9.2.2 Afastamenb padronizadog Quzeta de 240énm
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Figura24 ¢ Afastamentosle condutores; Cruzeta de 2400m
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9.2.3 Afastamenb padronizadog Estruturas especiais
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150

Estruturas com pilar no poste

,:

1200

Figura25 ¢ Afastamentosle condutores; Estruturas especiais

NOTA:

1 ¢ O afastamento nastrutura HTE entre posterelativo aquele equivalentewtilizacdo alternativa da cruzeta.
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9.3 Afastamentos padronizadode chaves e paraaios

9.3.11° nivelda estrutura

Normal - Estrutura com isolador tipo pino Normal - Estrutura com isolador de ancoragem

Beco - Estrutura com isolador tipo pino Beco - Estrutura com isolador de ancoragem

Figura26 ¢ Primariog Afastamentos de chaves e par@os 1° nivel

TensioU Afastamento minimo(mm)
(kV) A B C D
15,0 150 300 200 450
25,0 200 400 250 550
36,2 250 400 250 550

Tabela9 ¢ Afastamentos minimog Chaves e pareaios 1° nivel

NOTA:
1 ¢ Os afastamentos ndo se aplicam a estruturas em angulo. Nesses casos, as distancia devem ser

redimensionadas para atender aos aspectos operacipnais
2 ¢ Nas estruturas de meiodzo (M) com arzetas de 2000mm a méao francesa devera ser perfilada na instalacdes
de chaves e pareios.
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9.3.22° nivelda estrutura

1000

1000
)
B

Meio beco - Cruzeta de 2000 Meio beco - Cruzeta de 2400

8 18 2

-
=
100
o

a

1000

g
)

£

Meio beco - Cruzeta de 2000 e 2400 Meio beco - Cruzeta de 2400
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—< =

Beco - Cruzeta de 2000 Beco - Cruzeta de 2400

Figura27 ¢ Primériog Afastamentos de chaves e par@os 2° nivel

NOTAS:

1 ¢ Naoinstala chavesseccionadoragm estruturas tipo beco;

2 ¢ Na instalacé@o de chaves fusiveis em estruturas tipo beco, devera ser utilizado méo francesa entre niveis;

3 ¢ Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de distancia minima considerando as
dimensdes dos postes energizados das chaves erpars;

4 ¢ Havendo o isolador de pino da extrema esquerdangio beco, cotar 50mm em lugate 100mm;

5¢ Nasestruturas de meio beco (M) com cruzetas de 2860a méo francesa dever ser perfilada na instalacdes

de chaves e pargios.
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9.4 Estrutura Ul

9.4.1 Poste de concreto de secao circular

1-2
F-37
F-31

o1

o e[ o~———F-10
P-1

L::::m::::’}{z
Tangentes Angulos

Figura28 ¢ Estrutura Ul Poste de concreto de sec¢éo circular

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item [ Quant. Descricao
F10 2 Cinta para Poste Sec¢éo Circulg 1-2 1 Isolador de Pino
~37 1 Pino de Topo P-1 1 Poste de Concreto de Secéo Circuld
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg
NOTA:

1 ¢ Aestrutura Ul é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos dé. dé€® caso a
instalagdo dos condutores aos isoladores deverd ser feita lateralmente.
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9.4.2 Poste de concreto de secé@plo T (DT)

P-2 ou P-3

Tangentes Angulos

Figura29 ¢ Estrutura Ul Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item [ Quant. Descricao
A-2 2 Arruela Quadrada -2 1 Isolador de Pino
~37 1 Pino de Topo p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT
F30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura Ul € usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos dé é%® caso a
instalagcdo dos condutores aos isoladores deweréfeita lateralmente;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para postes de madeira.
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9.5 Estrutura U2

9.5.1 Poste de concreto de secéo circular

245 min.

= EE
M
p—F-37
F-31
€ S
o & o~——F-10 5
o P-1
2 Detalhe para 36,2kV
\’
Angulos Detalhe para fim de rede

Figura30 ¢ Estrutura UZ; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
~10 2 Cinta para Poste Sec¢é&o Circulg 1-2 2 Isolador de Pino
37 2 Pino de Topo P-1 1 Poste de Concreto de Secéo Circulg
31 4 Parafuso de Cabec¢a Abaulad3
NOTA

1¢ A estrutura U2 € usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao

dos condutores nos isoladores devera ser montada lateralmente;
2 ¢ Utilizar espacadores deoladores caso a distancia entseladores seja inferior a 2d8n na classe 36,2kV.
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9.5.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

=R~
i

o P—————P-20uP-3

Detalhe para 36,2kV

@
B -

Ly L

o
o

o

o

o

&=

o

rn
i

s

Angulos Detalhe para fim de rede

Figura31 ¢ Estrutura UZ; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item [ Quant. Descricao
~37 2 Pino de Topo p-2 1 Poste de Concreto de Sec¢éo DT
~30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
I-2 2 Isolador de Pino
NOTAS:

1¢ A estrutura U2 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalacao
dos condutores nos isoladores devera ser montada lateralmente;

2 ¢ Utilizar os mesmos egpamentos para poste daadeira;

3¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia &uladores seja inferior a 245mm na classe 86,2

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 01/03/2023 60de 207




CERIM
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Tipo: Norma Técnica e Padronizagao

NTGD-01

Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica

Versao: 02/3

9.6 Estrutura U3

9.6.1 Poste de concreto de secéo circular

F-25 ou F-40
F-13

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

Figura32 ¢ Estrutura U3; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

F10 1 Cinta para Poste Sec¢éo Circuld 22 1 Manilha Sapatilha

F13 1 Gancho Olhal P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
F25 1 Olhal para Parafuso I-4 1 Isolador de Disco

31 1 Parafuso de Cabeca Abauladg 1-6 1 Isolador de Suspenséo

F40 1 Porca Olhal

NOTA:

1 ¢ A estrutura U3 é usada em fim de rede.

Elaborado por:
FECOERESP

Aprovado por:
Grupo Técnico de Padronizag

Data de vigéncia:
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9.6.2 Poste de concreto de secado duplo T (DT)

F-25 ou F-40
F-13

(o G N I
F-30 %

Figura33 ¢ Estrutura U3; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item [ Quant. Descri¢ao

A2 1 Arruela Quadrada F22 1 Manilha Sapatilha

F13 1 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT

F25 1 Olhal para Parafuso P-3 1 Poste de Madeira

~30 1 Parafuso de cabeca quadrada| [-4 1 Isolador de Disco

F40 1 Porca Olhal I-6 1 Isolador de Suspenséao
NOTAS:

1 ¢ A estrutura U3 é usada em fim de rede;
2 ¢ Utilizaros mesmos egpamentos pargoste de madeira.
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9.7 Estrutura U3 2

9.7.1 Poste de concreto de secéo circular

I-4 ou I-6
F-25 ou F-40

245 min.
@\777}7 P-1 Q—b‘

Figura34 ¢ Estrutura U2 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
F10 2 Cinta para Poste Sec¢éo Circulg F40 1 Porca Olhal
F13 1 Gancho Olhal -2 2 Isolador de Pino
F22 1 Manilha Sapatilha I-4 1 Isolador de Disco
25 1 Olhal para Parafuso I-6 1 Isolador de Suspenséo
F31 4 Parafuso de Cabeca Abauladg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
~37 2 Pino de Topo
NOTA

1 ¢ A estrutura U é empregada emmudanca @ se¢do quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG,;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores cagtistncia entre isoladores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV.
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9.7.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

F30 —

F-30 ou F-31

I-4 ou |-6
F-25 ou F-40

P-2 ou P-3

-
7
i

Ly L

Figura35 ¢ Estrutura U2 ¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
F13 1 Gancho Olhal F40 1 Porca Olhal
F22 1 Manilha Sapatilha -2 2 Isolador de Pino
F25 1 Olhal para Parafuso I-4 1 Isolador de Disco
~30 2 Parafuso de cabeca quadrada| -6 1 Isolador de Suspensao
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg P-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
~37 2 Pino de Topo P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ A estruturaU3-2 é empregada emmudanca @ se¢do quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG,;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia esutedores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV;
3 ¢ Utilizaros mesmos egpamentos pargoste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 01/03/2023 64 de 207




Tipo: Norma Técnica e Padronizagao NTGD-01
i Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)

AENERGIA DA NOSSA GENTE

9.8 Estrutura U4

9.8.1 Poste de concreto de secéo circular

F-22

F-25 ou F-40

P-1

Figura36 ¢ Estrutura U4; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

F22 2 Manilha Sapatilha F40 2 Porca Olhal

F13 2 Gancho Olhal -2 1 Isolador de Pino

F25 2 Olhal para Parafuso I-4 2 Isolador de Disco

31 3 Parafuso de Cabeca Abauladg 1-6 2 Isolador de Suspenséo
~37 1 Pino de Topo P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢@ocular
F10 2 Cinta para Poste Secéo Circulg

NOTA:

1 ¢ Aestrutura U4 é geralmente usada em angulos verticais e para instalacdes de chaves.
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9.8.2 Poste de concreto de secado duplo T (DT)

F-37
F-30
A\
D 0D W
F-22 F-13 -4 ou I-6

F-25 ou F-40

° Lk P20uP3

Figura37 ¢ Estrutura U4, Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descrigao Item [ Quant. Descri¢ao

A2 1 Arruela Quadrada F22 2 Manilha Sapatilha

F13 2 Gancho Olhal -2 1 Isolador de Pino

F25 2 Olhal para Parafuso p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT

~30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-3 1 Poste de Madeira

~37 1 Pino de Topo I-4 2 Isolador de Disco

F40 2 Porca Olhal I-6 2 Isolador de Suspensao
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura U4 é geralmente usada em angulesticais e para instalacées de chaves;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excec¢éo do parafuso de fixacao.
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9.9 Estrutura UW4

F-25 ou F-40

o @m———P-20uP-3
/)

Figura38 ¢ Estrutura UW4; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item [ Quant. Descri¢ao

A-2 1 Arruela Quadrada F54 1 Pino de Isolador With Worth

F13 2 Gancho Olhal I-4 2 Isolador de Disco

F25 2 Olhal paraParafuso I-6 2 Isolador de Suspenséo

~30 2 Parafuso de cabeca quadrada| |-7 1 Isolador de Pino With Worth

F22 2 Manilha Sapatilha p-2 1 Poste de Concreto de Secéo DT

F40 2 Porca Olhal P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura UW4 @geralmente usada em angulos verticais e para instalagcdes de chaves;
2 ¢ Utilizaros mesmos equgimentos para poste de madeiragra excecéo do parafuso de fixacao.
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9.10 Estrutura N1

9.10.1 Poste de concreto de secao circular

T

1-2
F-36
/ R-3

A-2

F-31 —

LD

\F—SO ou 31

Figura39 ¢ Estrutura N1¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descrigao Item [ Quant. Descri¢ao
A-2 2 Arruela Quadrada F36 3 Pino para Isolador
F10 2 Cinta para poste se¢do circulaq F45 1 Sela par&Cruzeta
~20 2 Ma&o francesa Plana -2 3 Isoladorde Pino
F30 2 Parafuso de cabeca quadrada| P-1 1 Poste de Concreto secdo circula
F31 4 Parafuso de cabeca abaulada| R3 1 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N1 € usada em tangentes, podendo tambémesapregada em angulos, neste caso a instalacédo

dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.

2 ¢ Emredes com condutor de cobre utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola imediatamente superior

ao condutor CA especificado.
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9.10.2 Paste de concreto de secao duplo T (DT)

-2
% % ; : F-36
R-3
L. £ . /
A-2
F-20
A-2eF-30 —
o @ ——— P-20uP-3
\
@ — @ @

F-31 J \ F-30 ou 31

Figurad0 ¢ Estrutura N1 Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A-2 5 Arruela Quadrada [-2 3 Isolador de Pino
F20 2 Mao francesa Plana p-2 1 Poste de Concreto se¢do DT
~30 4 Parafuso de cabeca quadradg P-3 1 Poste de Madeira
F31 2 Parafuso de cabeca abauladg R3 1 Cruzeta
F36 3 Pino para Isolador
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N1 é usada em tangentes, poderndmbém ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagdo
dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 ¢ Emredes com condutor de cobre desge utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola imediatamente
superior ao condutor CA esgificado;

3 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.11 Estrutura N2

9.11.1 Poste de concreto de secdao circular

1-2
F-36
R-3

= e

245 min.
F-31 | F-10 ) =

0

Detalhe para 36,2kV

\ F-30 ou F-32 \—F-S’I \ F-30 ou 31

[
A

Detalhe para fim de rede

Figuradl ¢ Estrutura NZ; Poste de concreto de sec¢édo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A2 14 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador
A-21 4 PorcaQuadrada -2 6 Isolador de Pino
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F45 2 Sela para Cruzeta
F20 4 Mao Francesa Plana P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circulal
~30 4 Parafuso de Cabec¢a Quadradd R3 2 Cruzeta
F31 8 Parafuso de Cabegsbaulada
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;
2 ¢ Emredes com condutor de cobre utilizar as tabelas de &ngulo, considerando a bitola imediatamente superior
ao condutor CAspecificado.
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FECOERESP|

9.11.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

= A
: /Q
F-20

A-2 e F-30 —

° e P-20uP-3

o
t

2
-
- i

i

J_/i/_L Detalhe para 36,2kV

Detalhe para fim de rede

Figura42 ¢ Estrutura N2; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao

A-2 14 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla

A1l 2 Espacador de Isoladores ~36 6 Pino para Isolador

A21 4 Porca Quadrada -2 6 Isolador de Pino

F20 4 Mé&o Francesa Plana p-2 1 Poste de Concreto de Se¢do DT
~30 5 Parafuso de Cabec¢a Quadradd P-3 1 Poste de Madeira

F31 4 Parafuso de Cabeca Abauladg R3 2 Cruzeta

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;
2 ¢ Emredes com condutor de cobre utilizar as tabelas de &ngulo, considerando ailmigaletamente supeor
ao condutor CA especificado;

3 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.12 Estrutura N3

9.12.1 Poste de concreto de secao circular

[ @ # ° @® /

: /Q
F-20
Q] [T
F31 | F-10
pP-1
ez
,,,,,, =

e e ——ee —

A-2
F-30 ou F-32

F-22

Figura43 ¢ Estrutura N3; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A-2 12 Arruela Quadrada 31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 4 Porca Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
F10 2 Cinta paraPoste Secéo Circular| F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
~20 4 M&o Francesa Plana P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circular
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 3 Isolador de Disco
25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador deSuspenséo
~30 4 Parafuso de Cabec¢a Quadradg R3 2 Cruzeta
NOTA:
1- A estrutura N3 é usada em fim de rede.
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9.12.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

&

A-2

P-2 ou P-3

A-2

] A2
A > F-30 ou F-32

= —

F-30 ou 31 /

F-22

Figurad4 ¢ Estrutura N3; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A2 11 Arruela Quadrada F32 3 Parafuso Rosca Dupla
A21 4 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal

F13 3 Gancho Olhal p-2 1 Poste deConcreto de Secdo DT
~20 4 M&o Francesa Plana P-3 1 Poste de Madeira

F22 3 Manilha Sapatilha I-4 3 Isolador de Disco

25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
F30 5 Parafuso de Cabec¢a Quadradd R3 2 Cruzeta

31 4 Parafuso deCabeca Abaulada

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N3 é usada em fim de rede;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentgsra poste de madeirapm excecéo o parafuso de fixagao.
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9.13Estrutura N32

9.131 Poste de concreto de secao circular

[ @& 2 ® ° ®

A2 /
F-20
o 03,

F-31 | F-10

\z22>
Detalhe para 36,2kV

A-2eF-31

A2
\’ F-30 ou F-32
il
[

\ f F-30 ou 31 j
A

F-25 ou F-40

-4 ou I-6

Figurad5 ¢ Estrutura N2 ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 11 Arruela Quadrada ~32 2 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino pardsolador
A-21 4 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F45 2 Sela para Cruzeta
F13 3 Gancho Olhal -2 6 Isolador de Pino
~20 4 Ma&o Francesa Plana I-4 6 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha I-6 3 Isolador de Suspenséo
F25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circular
F31 8 Parafuso de Cabec¢a Abauladg
NOTA:

1 ¢ A estrutura NB-2 é empregada emmudancade se¢do quando pelo menos um dos condutores de aluminio é
inferior ao limite de 2AWG,;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia entre isolaskjeemferior a 245mm na classe 3642
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9.13.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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Detalhe para 36,2kV

A-2

A2
F-30 ou F-32

F-30 ou 31 j

F-25 ou F-40

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére

Figurad6 ¢ Estrutura N3 ¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A2 11 Arruela Quadrada F32 3 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador
A-21 4 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal

F13 3 Gancho Olhal -2 6 Isolador de Pino
F20 4 Mé&o Francesa Plana I-4 6 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha I-6 3 Isolador de Suspenséo
F25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta

~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradg P-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
31 4 Parafuso de Cabeca Abauladg P-3 1 Poste de Madeira
NOTAS:

1 ¢ A estrutura NB-2 é empregada em mudanck secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio é

inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia eutadores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV;

3 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos papaste de madeira.

Aprovado por:
Grupo Técnico de Padronizag

Elaborado por:
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9.14 Estrutura N4

9.14.1 Poste de concreto de secao circular

A2
F-30 ou F-32
%

Figurad7 ¢ Estrutura N4 Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A-2 8 Arruela Quadrada 31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 4 Porca Quadrada 32 2 Parafuso Rosca Dupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circuld F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta

F20 4 Mao Francesa Plana P-1 1 Poste de Concreto de Se¢@acular
F22 6 Manilha Sapatilha I-4 12 Isolador de Disco

F25 6 Olhal para Parafuso I-6 6 Isolador de Suspenséo
~30 4 Parafuso de Cabec¢a Quadradg R3 2 Cruzeta

NOTA:

1 ¢ Aestrutura M é geralmente usada em angulms em tangentes quando hd madca de secao.
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9.14.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

A2eF30 —/ °

P-2 0uP-3

A-2
F-30 ou F-32
[ %

F-30 ou 31 /

F-25 ou F-40

Figurad8 ¢ Estrutura N4 Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao

A-2 12 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla

A21 4 Porca Quadrada F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
~20 4 Ma&o Francesa Plana P-3 1 Poste de Madeira

F22 6 Manilha Sapatilha I-4 12 Isolador de Disco

F25 6 Olhal para Parafuso I-6 6 Isolador de Suspenséo

~30 5 Parafuso de Cabec¢a Quadradd R3 2 Cruzeta

F31 4 Parafuso de Cabec¢a Abauladg

NOTAS:
1 ¢ Aestrutura N4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quanomtanca de secao;
2 ¢ Utilizar mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.15Estrutura M1

9.15.1 Poste de concreto de secao circular

-2
F-36
/ R-3
=4

K/ = ]

F31 —/ \F—SO ou 31

Figurad9 ¢ Estrutura M1¢ Poste de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela Quadrada F36 3 Pino para Isolador
~10 2 Cinta para Poste Circular F45 1 Sela para Cruzeta
F19 1 Ma&o Francesa Perfilada I-02 3 Isoladorde Pino
F30 1 Parafuso de Cabeca Quadrad{ P-01 1 Poste de Coneto de Sec¢édo Circular
F31 2 Parafuso de Cabec¢a Abauladdy R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ A estrutura M1 é usada em tangente podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalacéo
dos condutores devera ser feita lateralmente;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladatesnesmo lado em relagdo ao posievera ser utilizado

cruzda de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a méo francesa perfilada por 2 maos francesas plana
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9.15.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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Figurab0 ¢ Estrutura M1¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 3 Arruela Quadrada -2 3 Isolador d Pino
F19 1 Mao Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto de Sec¢éo DT
~30 3 Parafuso de Cabeca Quadradqd P-3 1 Poste de Madeira
F31 3 Parafuso de Cabec¢a Abauladg R3 1 Cruzeta
36 3 Pino para Isolador
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalacao
doscondutores devera ser feita lateralmente;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relacdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a mao francesalpddipor 2 méos francesas pkm

4 ¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.16 Estrutura M2

9.16.1 Poste de concreto de sec¢do circular

O]

)
\ Detalhe para fim de rede
F-30 ou 31

Figurab1 ¢ Estrutura M2¢ Poste de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 12 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso de rosca dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador
A-21 4 PorcaQuadrada F45 2 Sela para Cruzeta
~10 2 Cinta para Poste Circular -2 6 Isolador de Pino
F19 2 Ma&o Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto Secao Circula
~30 2 Parafuso de Cabeca Quadrady R3 2 Cruzeta
31 6 Parafuso de Cabec¢a Abauladd
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;
2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a méo francesa perfilada por 2 maos francesas plana
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9.16.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

A-2 e F-30 %

P-2 ou P-3

A-21 )

0
/ \ Detalhe para fim de rede
F-32 F-30 ou 31

Figurab2 ¢ Estrutura M2¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 12 Arruela Quadrada F32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores ~36 6 Pino para Isolador
A-21 4 PorcaQuadrada I-02 6 Isolador de Pino
F19 2 Ma&o Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto Sec¢édo D1
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
F31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada| R-3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3 ¢ Na montagem podera ser substituida a mao francesa perfilada por 2 maegses plara

4 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.17 Estrutura M3

9.17.1 Poste de concreto de secdo circular

] .

] \
Y

A-2
A-21 F-30 ou F-32

-4 ou I-6

Figurab3 ¢ Estrutura M3¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 12 Arruela Quadrada 31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 4 Porca Quadrada 32 2 Parafuso Rosdaupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢édo Circular
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco
F25 3 Olhal paraParafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
~30 4 Parafuso de Cabec¢a Quadradg R3 2 Cruzeta
NOTA

1 ¢ Aestrutura M3 é usadara fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

3¢ Na montagem poderédeer substituids as 2 maos francesas perfilag@or 4 maos francesas plasa

4 ¢ Na montagem podera optgrelainstalacdo de estaiamento conforme item 13.
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9.17.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

]

Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére
com Condutores NusEstruturas (Convencional)
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Figurab4 ¢ Estrutura M3¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A2 12 Arruela Quadrada F32 3 Parafuso Rosca Dupla
A-21 6 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal

F13 3 Gancho Olhal p-2 1 Poste deConcreto de Secdo DT
F19 2 Mé&o Francesa Perfilada P-3 1 Poste de Madeira

F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco

25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
F30 5 Parafuso de Cabec¢a Quadradd R3 2 Cruzeta

31 4 Parafuso deCabeca Abaulada

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M3 é usada em fim de rede;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado

cruzeta de 2400mm;
3 ¢ Na montagem poderaser substituidaas 2 méos francesa perfiladas por 4 maos francesas plasa
4 ¢ Na montagem podera optgrelainstalacdo de estaiamento conforme item 13;

5 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.18 Estrutura M3¢ 2

9.181 Poste de concreto de secdao circular

Detalhe para 36,2kV/

A2
F-30 ou F-32

F-25 ou F-40

st

Figurab5 ¢ Estrutura M32 ¢ Poste de concreto de sec¢éo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao

A-2 13 Arruela Quadrada ~32 3 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador
A-21 6 PorcaQuadrada F40 3 Porca Olhal

F10 2 Cinta para Poste Sec¢éo Circulg F45 2 Sela para Cruzeta
F13 3 Gancho Olhal -2 6 Isolador de Pino
F19 2 Mé&o Francesa Perfilada I-4 6 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha I-6 3 Isolador de Suspenséo
F25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta

~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circular
F31 6 Parafuso de Cabec¢a Abauladg

NOTA

1 ¢ A estrutura M3 2 é empregada em mudanca se secéo quando pelo menos ucoddsitores de aluminio
€ inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia esutedores seja inferior a 245mm na classe 86,2
3¢ Na montagem poderédeer substituidaas 2 méaos francesperfiladas por 4 maos francesas plasa
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9.182 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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Detalhe para 36,2kV
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Figurab6 ¢ Estrutura M32 ¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A-2 13 Arruela Quadrada 32 3 Parafuso de Rosca Dupla
All 2 Espacador de Isoladores 36 6 Pino para isolador
A-21 6 Porca Quadrada -2 6 Isolador de Pino
F13 3 Gancho Olhal I-4 6 Isolador de Disco
F19 2 Ma&o Francesa Perfilada I-6 3 Isolador deSuspenséo
F22 3 Manilha Sapatilha p-2 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F25 3 Olhal para Parafuso P-3 1 Poste de Madeira
~30 4 Parafuso de Cabeca Quadrad{ R3 2 Cruzeta

NOTAS:

1 ¢ A estrutura M32 é empregada em mudancie secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio €
inferior ao limite de 2AWG;

2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia entre isoladores seja inferior a 245mm na classe 36,2kV.
3 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relac@o ao poste devera ser utilizado
cruzeta de 2400mm;

4 ¢ Na montagem podeio ser substituidaas 2 maos francesaerfiladas por 4 maos francesas plasia

5 ¢ Utilizar os mesmos equipantos para poste de madeira.
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9.19Estrutura M4

9.19.1 Poste de concreto de secao circular
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Figurab7 ¢ Estrutura M4¢ Poste de concreto de secao circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A2 10 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso Rosca Dupla
A-21 6 Porca Quadrada ~36 6 Pino para isolador
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste deConcreto de Sec¢do Circular
F22 6 Manilha Sapatilha -2 3 Isolador de Pino
F25 6 Olhal para Parafuso I-4 6 Isolador de Disco
~30 5 Parafuso de Cabeca Quadradd -6 6 Isolador de Suspenséo
F31 6 Parafuso de Cabeca Abauladg R3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente usada em angulos ou tangentes quando ha mudanca de secao;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado

cruzeta de 2400mm;
3¢ Na montagem poderéaeersubstituida as 2 maocs francesa perfiladaspor 4 maos francesas plasa
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CERIM

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

9.19.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
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AENERGIA DA NOSSA GENTE

Figurab8 ¢ Estrutura M4¢ Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Tipo: Norma Técnica e Padronizagao NTGD-01

Versao: 02/3

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao

A2 10 Arruela Quadrada F36 3 Pino para isolador
A-21 6 Porca Quadrada F40 6 Porca Olhal

F13 6 Gancho Olhal p-2 1 Poste deConcreto de Secdo DT
F19 2 Mé&o Francesa Perfilada P-3 1 Poste de Madeira
F22 6 Manilha Sapatilha -2 3 Isolador de Pino
25 6 Olhal para Parafuso I-4 12 Isolador de Disco
F30 7 Parafuso de Cabeca Quadradd -6 6 Isolador de Suspenséao
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg R3 2 Cruzeta

32 3 Parafuso Rosca Dupla

NOTAS:

1 ¢ Aestrutura N4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudanca de sec¢éo;

2 ¢ Caso optar pela montagem com os 3 isoladores do mesmo lado em relagdo ao poste devera ser utilizado

cruzeta de 2400mm;
3¢ Na montagem poderéaeer substituidaas 2macs francesa perfiladas por 4 maos francesas plasa
4 ¢ Utilizar mesmogquipamentos para poste de madeira.
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9.20 Estrutura B1

9.20.1 Poste de concreto de secao circular

1 &8 &8 g%

XF-Q’O ou 31

Figurab59 ¢ Estrutura BX; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 2 Arruela Quadrada F36 3 Pino para Isolador
F10 2 Cinta para Poste Circular F45 1 Sela para Cruzeta
F19 1 Ma&o Francesa Perfilada -2 3 Isolador de Pino
30 1 Parafuso de Cabec¢a Quadrad{ P-1 1 Poste de Concreto de Sec@acular
F31 2 Parafuso de Cabeca Abauladdy R-3 1 Cruzeta
NOTA:

1 ¢ A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagédo
dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente
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9.20.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

1-2
F-36
f R-3

P-2 ou P-3

Q ?’foﬁw

Figura60 ¢ Estrutura BX; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 3 Arruela Quadrada [-2 3 Isolador @ Pino
F19 1 Ma&o Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto de Sec¢éo DT
F30 3 Parafuso de Cabec¢a Quadradqd P-3 1 Poste de Madeira
31 3 Parafuso de Cabec¢a Abauladg R3 1 Cruzeta
F36 3 Pino para Isolador
NOTAS:

1 ¢ A estrutura B1 é usada efangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao
dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;
2 ¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizag 01/03/2023 89de 207




Tipo: Norma Técnica e Padronizagao NTGD-01
i’ Area de AplicacaoDistribuicdo de Energia Elétrica Versédo: 02/3

CERIM Titulo do DocumentoRede de Distribuicdo denergia Elétrica Aére @’9

com Condutores NusEstruturas (Convencional)

AENERGIA DANOSSA GE FECOERESP|

9.21 Estrutura B2

9.21.1 Poste de concreto de secdo circular

erwrmuw’

,,,,,,,,, pich

@)
@ ®
\\§ F-30 ou 31

Figurabl ¢ Estrutura BZ; Poste de concreto de sec¢éo circular

Detalhe para fim de rede

/
3

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 12 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso de rosca dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador
A-21 4 Porca Quadrada F45 2 Sela para Cruzeta
~10 2 Cinta para Poste Circular -2 6 Isolador de Pino
F19 2 Ma&o Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto Secao Circula
~30 2 Parafuso deCabeca Quadrada| R3 2 Cruzeta
31 6 Parafuso de Cabec¢a Abauladd
NOTA:

1 ¢ Aestrutura B2 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a instalagao
dos condutores aos isoladwelevera ser feita lateralmente.
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9.21.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

A2 —

A-11

o
o
o
o
o

A-2eF-30 —1/ ° Detalhe pa;ra 36,2kV
‘ P-2 ou P-3
e fa— \
\ @) @) 0]
N—A-21
\ @\ @i‘\\ O] \

Detalhe para fim de rede
F-30 ou 31

Figura62 ¢ Estrutura BZ; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A2 12 Arruela Quadrada F32 3 Parafuso de Rosdaupla
A-21 4 Porca Quadrada ~36 6 Pino para Isolador
A1l 2 Espacador de Isoladores I-02 6 Isolador de Pino
F19 2 Ma&o Francesa Perfilada p-2 1 Poste de Concreto Sec¢édo D1
F30 6 Parafuso de Cabeca Quadrada| P-3 1 Poste de Madeira
F31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada| R-3 2 Cruzeta
NOTAS:

1 ¢ Aestrutura M2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de rede;
2 ¢ Utilizaros mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.22Estrutura B3

9.22.1 Poste deconcreto de secao circular

‘% Alternativa de
} /fixagéo do estai

Ll

A2
A2 F-30 ou F-32

l-.-
\—F—3O ou 31

F-25 ou F-40

Figura63 ¢ Estrutura B3; Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A-2 13 Arruela Quadrada 31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada
A-21 6 Porca Quadrada 32 3 Parafuso Rosca Dupla
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulg F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal F45 2 Sela para Cruzeta
F19 2 Mao Francesa Perfilada P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢édo Circular
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco
F25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
~30 5 Parafuso de Cabec¢a Quadradd R3 2 Cruzeta
NOTA:
1 ¢ Aestrutura B3 é usada em fim de rede
2 ¢ Na montagem podéer optar pelanstalacédo de estaiamento conforme item 13.
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9.222 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

\F ® @ - a v

T

P-2 ou P-3
L A1
7JVT

A-2eF-30 —

o
«& Alternativa de

L
,’? b} fixagdo do estai

-2
-30 ou F-32

F-25 ou F-40
F-13

Figurab4 ¢ Estrutura B3; Poste de concreto de DT ou de madeira

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descri¢ao
A2 13 Arruela Quadrada F32 4 Parafuso Rosca Dupla
A-21 6 Porca Quadrada F40 3 Porca Olhal
F13 3 Gancho Olhal p-2 1 Poste de Concreto de Sec¢do DT
F19 4 Mao Francesa Perfilada P-3 1 Poste de Madeira
F22 3 Manilha Sapatilha I-4 6 Isolador de Disco
25 3 Olhal para Parafuso I-6 3 Isolador de Suspenséo
F30 7 Parafuso de Cabec¢a Quadradd R3 2 Cruzeta
31 2 Parafuso de Cabeca Abauladg
NOTAS:
1 ¢ A estrutura B3 é usada em fim de rede;
2 ¢ Na montagem podera optgelainstalacdo de estaiamento conforme item 13.
3¢ Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
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9.23 Estrutura B3 2

9.23.1 Poste de concreto de secéao circular

Figura65 ¢ Estrutura B ¢ Poste de concreto de secéo circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢ao Item | Quant. Descricao
A2 12 Arruela Quadrada F32 2 Parafuso Rosca Dupla
A1l 2 Espacador de Isoladores F36 6 Pino para Isolador
A-21 6 PorcaQuadrada F40 3 Porca Olhal
F10 2 Cinta para Poste Sec¢édo Circulgd F45 2 Sela para Cruzeta
F13 3 Gancho Olhal -2 3 Isolador de Pino
F20 4 Mé&o Francesa Plana I-4 3 Isolador de Disco
F22 3 Manilha Sapatilha I-6 63 Isolador de Suspenséo
25 3 Olhal para Parafuso R3 2 Cruzeta
F30 4 Parafuso de Cabeca Quadradg P-1 1 Poste de Concreto de Sec¢édo Circular
31 8 Parafuso de Cabeca Abauladg
NOTA:

1 ¢ A estrutura B é empregada em mudancke secdo quando pelo menos um dos condutores de aluminio
inferior ao limite de 2AWG;
2 ¢ Utilizar espacadores de isoladores caso a distancia esutaedores seja inferior a 2d8n na classe 36,2kV.
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